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Terahertzes sugarzas generaldsa
nanostruktuarak segitségével

Az Obudai Egyetem Mikroelektronikai és Technolégiai Intézete japan
és olasz partnerekbdl allé kutatocsoportokkal egytttmiikddve vesz részt
a ERA-NET Concert-Japan, FemtoTera (NKFIH-OTKA-NN114457) cim{ nem-
zetkozi projektben, amelynek kutatasi célja terahertzes (THz) sugarzas
generalasa nanostrukturak segitségével. A hazai csoport témavezetdje
Nemcsics Akos professzor, vele beszélgettiink a kutatasrol.

Mivel foglalkozik a projekt?

— A terahertzes sugarzas az infravoros és a mikrohullam kozotti
elektromagneses tartomany. Ebben a tartomanyban a kutatas és
a fejlesztés a leképezési és a spektroszkopiai teriileteken rohamos fejl6-
désnek indult, hogy csak a két legfontosabbat, az orvosi és a biztonsag-
technikai alkalmazast emlitsiik. De kutatas folyik a terahertzes sugar-
forras teriiletén is. A mi kutatasunk félvezeté és fém nanostruktdra
komplexek ultrarovid lézerimpulzusokkal torténd gerjesztése altal
el6allo sugarzasra vonatkozik.

Voltak-e a projektnek el6zményei?

—Régota foglalkozunk GaAs és rokon félvezeté anyagok epi-
taxialis novesztésével és a keletkezett struktdrak vizsgalataval.
Az epitaxias eljaras egyfajta kristalynovesztés, mellyel vékonyréte-
gek, nanostrukturak allithatdk eld. Ezeket a struktdrakat félvezetd
eszkozokben, példaul tranzisztorokban, lézerekben, napelemekben
hasznalhatjak, és segitségiikkel ezeknek az eszkozoknek a teljesito-
képessége jelentdsen javithatd. A kutatasunk targya, hogy kide-

ritsiik, hogyan is alakulnak ki a fent emlitett paranyi objektumok.
Ha ismerjlik a kialakulas kinetikajat, akkor kézben tarthaté6 modon
olyan nanoobjektumot allithatunk el6, amilyent szeretnénk. Ezen
a tertileten tobb olyan kutatasi eredménylink is szlletett, melyeket
nemzetkozi folyodiratokban publikaltunk.

Volt-e kordbban kapcsolatuk vagy kézés publikdcidjuk a kiilféldi
partnereikkel?

- A projektben rajtunk kiviil japan és olasz kutatok vesznek részt.
Korabban nem dolgoztunk egyiitt. Egymas munkait csak a publika-
ciokbol ismertiik. Csupan annyi kapcsolatunk volt, hogy hasznalni
tudtuk és hivatkoztunk az 6 eredményeikre, és 6k is hivatkozasra
érdemesnek tartottak a mi eredményeinket, és ezeket latva kértek
fel minket az egyiittm(ikodésre. Nagy megtiszteltetés szamunkra,
hogy ilyen rangos tarsasaggal dolgozhatunk. Csak zarojelben emlitem,
hogy a japan és az olasz kollégak kozott mar régota intenziv volt
az egylittmukodés. Ebbe a kétoldali kapcsolatba csatlakoztunk be
harmadikként.

Mi a strukturdk kialakitdsdnak Iényege?

— A vizsgalt nanostrukturak molekulasugar epitaxiaval késziilnek,
specialis médon. A modszert csepp-epitaxianak hivjak, melyet az
ajapan kutatdcsoport talalt ki és fejlesztett tovabb, amellyel egyiitt-
mikodink. Itt a vegyiilet-félvezetonek el6szor a fémes komponensét
valasztjuk le a felliletre, majd ezt kristalyositjuk arzén kdrnyezetben.
A novesztési paraméterek fliggvényében igen érdekes strukturakat
alakithatunk ki. [ly médon nemcsak kvantumpontokat, hanem kvan-
tumgytirliket és tovabbi hasonlé nanomérett szerkezeteket allitha-
tunk el6. Azdta mar Amerikatol Németorszagig nagyon sokan fog-
lalkoznak ezzel a témaval. Mi is viszonylag koran bekapcsolodtunk
a csepp-epitaxias kutatasokba. Jelenleg is az emlitett japan kutato-
csoport a vezetd laboratérium ezen a téren.

Hogyan kapcsolédik a fenti kutatds a projekt célkitlizéséhez?

— A kérdés nagyon jo! Ahhoz, hogy a gerjesztés hatasara teraher-
tzes sugarzas j6jjon létre, a nanostrukturak altal megfelelé energia-
szinteket és kdlcsonhatasokat kell Iétrehoznunk. Erre a feladatra pe-
dig a csepp-epitaxia nagyon alkalmas technika. Itt ugyanis félvezetds
nanostruktdrak méretét, formajat hangolva kell precizios médon
energiaszinteket generalni, valamint fém nanorészecskéket elhelyezni
a megfelel kolcsonhatas érdekében. @
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