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Elektronikus késziilékeink esaknem mindegyike agyen-
drami elektromos energidt igényel miikddédséhez, tehdt agy
vagy tobb tdpfesziiltsdget kell eld411{tanunk meghatAdrozott
daramterheldsre méretezve. Csak a hordozhatd kéasziilékek cse-
kély hdnyadadt 1latidk el kizériélag egyendrami fesziiltsdég-
forrdsokkal (mint pl. az autdriddid, kvarcvezdrlési kardra,
terepen hasznalhatd miszerek, sth.), a t&bbi berendezést
teljesen vagy részben a valtakozddramt hildzat litia el a
mikddésdhez szilksdges energidval., Hagvarorszdgon az eqgyfazisng
220 V, 50 Hz-es haldzab Al1 rendelkezédsre, Mink ismeretes,
a valtakozddram haszndlata abbdl a szempontbdl is eldnyds,
hogy a feszililtsdg transzformdtorral a kivant értékre Atalakit-

hatad.

A letranszformdlt vAltakozddrami enargidt a teljesit-
mény egyenirdnyitdk segitsdgével alakitjdk &t egyendrami ener-
gldvd. Jelenleg mir szinte kizdrdlag szilicium didddkat lhasz-

nadlnak e eélra.



| feszliltsdg azonban nem alkalmas az AramkBrok tdpldldsdra,

mival a faszﬁltﬁég értékét a terhelés is befoalyvdsclja. Ezért
az egyenirdnyité fokozatot stabilizdtor fokozat kdveti, ami
mind a bemeneti feszliltségingadozdsokat, mind a terhelés vil-
tozdsa k#vetkeztdben felldpd vAltozdsokat kiegyenliti, és igy
dllandd drtékd, atabil agyenfeézﬁitséget {faszﬁltségganar&tari,
ill. egyendramot (Aramgenerdtor) biztosit. A tervezd feladata
az adott bemeneti feszillltsdgviltozdsok 4s adotbt terheldellen-
4llds (és terhelésingadozdsok) hatdsit ellansﬁlyuﬁﬁ stabili-~
zdtoregysdy méraetezdae.

Az quanirényitﬁft éé é:ﬁrékondanzétufakkal "kigimitott"

Mérdseink elsd rdszdhben a hdlézati fesziiltsdget egyen-
irdnyitd diddds kapcsoldsokkal ds szﬁ;ﬁfcknzatokkal lamerke-
diink meg, mig a tovdbbi feladatok a kﬂl&nféla, diszkrét ele-
mekbSl feldpitett, 111, integradlt dramkérds stabilizdtor-
egysdgek vizsgdlatalt tartalmazzdk, -

_ A misodik fejezet diszkrét elamekbdl faldpitett, tn.
dteresztd tranzisztoros alapkaposoldsckat tartalmaz. Ezek

© bonyolultabb vdltozatait hibajelerdsitdvel eqdszitik kel =411
érﬁmknrlitoad fokozattal }&tjék al, '

Napjainkban mir a legt8blh cdlra rendelkezdsre 4llnak az
‘Integrdlt Aramh8rds stabilizdtor egysdgek, ezdrt a dlmzkrét
- elemes kapcsoldsokat csak akkor haszndljdk, ha valamilyen
'spaniélis'tgényt kell kieldgiteni. Ezek az IC-k két Nnayy nao-
portra ocszthatdl: '

- dllandé fesziiltedgd kimenettel rendalkezdk
- univerzdlis stabilizdtorok,

_ A harmadik fejﬂzéthan az dllandd fesziiltsdqgd, dn. hirom-
pdlusit IC-ket vizsgiljuk, mig a negyedik fejezetben egy uni-
verzdlis stabilizAtor kapcsoldsi példdjdval ismerkediink meg.,
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1. Teljesitmény egyenirdnyitdk vizsgdlata

A transzformitor primér tekercsét a hildzatra kapcsoljuk.
A transzformitor szekunder tekercsédrdl nyert vdltakozd fe-
szliltséghdl a didda csak a polaritdsdnak megfeleld félperlddust
engedi At. A terheld ellendllison megielens liktetd egyen-
fesziiltsdy, 111. a didddn dtfolyd dram komponensei Fourier-
sorfejtassel hatdarozhatdk meqg, '
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1. dbra

2. dbra



Az egyulas egyenirdny{td kapcsoldsi rajza agz 1. ﬁhrén
ldthatd. A didddt és a terhelB ellendllést  egyszerdsitetl,
tiréspontos karakterisztikdwal jellemezhetjiik a° 2. dbrdn
lathatd mddon. Ennél s didda kiiszibfeszdltségélt (nyitd fe-
sziUltsegét) elhanyagolhatjuk. A transzformétor és 8 didda

vesztesdgeit az R, ellendllds foglalja .ﬁagahan. Ht; a
terheld ellendllds. Az dbrdn felttintetett I, egyendrami
komponens éridke sorfejtéssel hatdrozhatd meq:
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Az @isszes teljes(tményfelvétel:
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bz egyenirdnyitds hatédsfoka, ha Rvdﬁi Ht:

i LB, L
A= i =¥ &2 40,5 &. .
Ezt a hatdsiokot ugy kell érteimnzni, hngf g8 fennma-
radd teljesitményrész = Fhurier—hqmpunensekﬁeki negfeleld .
—— vdltakozddrami teljesitmény formdjdban jut a terhelésre.
\ 7 Gényegesen jobb hatdsfok érhetd el a kétutas egyen-
v irdnyi®éval, amelynek kepcsnldsi rajza & -3- dbrdn ldt-
hatd. A mAr ismert mddszerrel megszerkesztett diddadram
Jelalakja 1&thatd a 4. 4brdn,
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Jol érzékelhetd, hagy az

értéhi egyendrami  komponens az  elfz8  érldk hétazar;ﬂﬁL

Ennelk megfelelden az ngyénﬁramﬁ teljeaitmény

g9 az Usszes felvett teljesilmény;
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Az H“-dg.ﬁ feltételezéssel a hatdsiok:
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Ha a terheléssel pdrhuzamosan nagyertékd kondenzdtort
kapcsolunk, akkor puffer-kondenzdtoros egyenirdnyitdt ka-
punk. Ez egyutas vdltozatban az 5. dbra szerinti kapcsold-
s, mikddési vdzlata pedig a 6 ghridn lithats, A kimeneti
feszliltséget a 7. dbrdn tintettik fel,. R

7. édbra

Bekapcselds utdn ﬁ C Eunﬁenzﬁtcr néhdny periddus a-
lalt feltdltadik, a 6, 5 g T dbrdkon mdr az &llan-
st dllapotol &abrdzolluk., A © kondenzdtor A didda
dzelephatdsa miatt gsak 8 ‘terhelns ellendllison. kerasitﬂl
silhet ki. Egy periddus alatt a kondenzdlert ™ tiélts és
kisiilg tdltésmennyisédy egymdssal egvenlt, Ha R, és C is
nagy, tehst

g o zrn}rh'

ahel f. a hdldzat frekvencidja, akkar a himeneti egyenfe-
szililtség a vdltakozifeszUltség csdcsértékdvel azunos é&s  az
egyenirdnyildsi hatdsfok csaknem 100 %. '

Allandésult dllapotban a kondenzdtoron 1¥ve fesziiltség
elifeszitl a didddt, igy azon dram csak a 2@ folyds! sziig-
nek wenfeleld idd alatt folyik (14sd a 4. dbrdt!), akkor
tidrténik a kondenzator feltdltése. Az gegyenfesziiltsdy 4t-
lagériéke a pufferkondenzétoron:



s kiizelités pontossdga 20 %-ndl jobb, ha O < g0° es 10
%-ndl jobb, ha G-< 307,

Az egvendram dtlagéricke: y
t el
e Ry’

Az ﬁtluguslés e maximdlls dram hényadosa csak G-
tiggvénye:

I
_ ‘e _ sin@= cos @
) '= 1 = §{T - cos G’

ahol I11|l az al_'am maximdlis drtéke:

A A
u -u u
v eV )
I —ﬁ:»-::‘.‘fﬂu (1 - cos (),

A& felhaszndlds szempontjdbdl nagyen fontos, hagy mek-
kora véltakoz6fesziiltségd komponens marad a pufferkonden-
sdtoron., Ezt a feszlliséoet bigdfesziiltségnek nevezzilk, dl-
taldban csak slapharmonikusdval vaﬁszﬂh_ﬂgyelémha:
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Mivel a két srekunder tekercs elkészitése nehdzséget
ohozhat, sgystlen szekunder ‘tekercs és négy didda fel-
haszndldsdval készithetjik el a 9+  dbra szerinti
Graptz-kapcsoldst, ami mikodését tekintve szintén keétutas.
A korszerd késziilékek gyaskran szimmetrikus kettds  tdpfe-
szUltséget igényelnek. Ezt az igdnyt a kétutas egyenird-
nyitd kibdvitésével elégithetjik ki, ahogy azt a }op, dbra
mutatja.
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A gyakorlatban az utolsd hdrom egyenirdnyitd tipust
alkalmazzdlh. Ezekre igazak az &uyutaa' pufferkondenzdtoros
egyenirdnyitdra alkslmazott Osszefigyések, szzal a kUlbnb-
seggel, hogy

W20
4T =95

legz.

A bekapcsoldsi jelensépgekkel kapcsolatban el kell mon-
dani, hogy UE = 0 esetén az I nagyon nagy lesz, fbleg, ha
korszerid torold vesmagos transzformdtort haszpdlunk, aminek
belaf ellenalldsa rendkiviil kicsi. A naay cstcsdram  hkaro-
sithatijs a didddkat vagy a pufferkondenzdtort.



A méréshez a 11. &bra szerinti feldpitdsd mérédpanel
411 rendelkezésre, amelybe bedpitettiik a transzformitort.
A hdlézati csatlakozd tehdt a 220 V-ba helyezhetd! A puffer-
kondenzidtorok értékei a kovetkezdk:

sz | = 100 qu
CPE = 470 !'I.'I.F.

Az Rs ellenélléson esd fesziiltsédg mérdsével a dlidda Aramat

lehet viszonylag kis hibit okozva meghatidrozni.
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‘Mérési feladatoks:

1.1. Terheletleniil ﬂé:jﬁk meg a transzformator kimeneti
U,y és U2 fesziiltségeit &s szdmitsuk ki a transzformidtor At-

tételédt.



L7, A Ul didda és asz Ry ellendllds bLekidtésdvel 4llitsunk
O5sze eqyutas egyeniranyitot., Mérjilik meg terhelt dllapotban
ar Uul-feszultsﬂget. Mérjlik meg az Rtl ¢llendllason fellépd
egyeniranyitolt fesziiltség egyen- és vidltakozddrams kompo-
nensék, A RS ellenillison merijlik meqg a didda ‘egyen- és valta-
kozddrami Ssszelevdidt, Ezekok a mérdseket digitidlis multi-
méterrel védgezziik el (DC, majd ac d1ldshant ).

Oszeilloszkdpon vizsgdljuk, majd rajzoljuk le az egyen-
irdnyitobt fesziiltsdyg, és a diadadran jelalakijait. Az Abra-
zolds sordn J=1ldl5iik meqg a periddusjellenzdhet ég a folydsi

szilgeatl .

1.3. Ismételjitk meg az 1.2, feladalok aw Ry, bekapcsolisdval
fazn Rtl haelyett!t

l.4. Kapesoljuk pdrhuzamosan az Ry, ellendlldssal a Cp1

kandenzitort és végezziik el as 1.2, feladatban leirtakat.
8. A DE diddat is felhaszndlva készitksiink kédtukas eqyean-
irdnyitdt, ismételjiik meyg ebben a bedllitdsbhan is az Lowddiy
Feladatal,

l.6. Isnételdiik meq az 1,5, feladatot a Cpa bekapcsolsdval,

1.7. vizsgdljuk mey az egyenirdnyitobt fesziiltsdg egyen-
£5 vdltakozddram Komponensét kiildnféle Cp értékek és'ﬂt . T
ELLhLeL melYett. ;}IQUAf
1.8. Tgazolja szamitdssal wind egyutas, mind kétutas egyen- |, -

iranyitd esetdben az U, as I (egyenfesziilltsdg, 111, aram i

2, I . [ o
dtlagértiéke) ndgysagéxu vﬂnatkﬂao tss zelliygéscket, 45 hason- Up== 3
litsa dssza a mérk értékekkel, A képlakthen szarepld n ut
veqgya 2 Olmnpak. A mennyiségek drbelmezdsdhaz vagye flgye-

lembes a 2., 4. é&s a 6, Abratl J .. CR T

2. Rleresztd tranzissztoros kapcsoldsal | | i e

A 12, dbrén az dteresztd tranziszloras feszfiltséyg- =R fAp
Stabilizdtor alapkapesoldsa lathatd. a stabilizAlt kimnneLl 070
fesziiltsdg:

Ui o= Ug = Upy
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3. Hirompdlusi szabilyozd Ic-k alkalmazisai

Szamos gydrtd cég kdszit hirompdlusd szabidlyozd integ-
ralt dramkdroket fix fesziiltségekkel.
lévd dramkdrdk fesziiltedgei:

SV, (6¥V), 8V, (10V), 12V, 16V, 18 v, 24 v.

R jelenleg forgalomban

A zardjelbe tett drtékiek viszonylag ritlkik. Valamennyi agység
+ €5 - fesziiltségd vdltozatban is rendelkezdsre 411.

pontjabdl a kévetkezd tipusok &d1lnak rendelkezdsra:

Aram szem-
A tipus: 0,1 A; B tipus: 0,5 A; G tipus: 1,5 A; D tipus: 3 A.

L harompdlusid szabalyozd alapkapesolasdt a 15. dbra mu-
tatja be., A 15.b. dbra a feszliltségszabdlyozdsi jelleggSrbét
szemlélteti. A 15.a. Abrdn Ffeltiintebett T, nyugalmi dram
tipikus értéke 5 ma,
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Az integrdlt Aramkdrdk kdzlsmert gerjedékenysége miatt aziik-
séy van a Cl és C2 kondenzadtorokra. Cl értdéke legyen legaldbb



RS T

0,47 JUF mig C2 értékét altaldban 0,1... 1 JUF kazott v~
lasztjak meg. A digitdlis technikdban fellépd impulzusterhelds
esetére ajanlatos C2-vel parhuzamosan méyg egy 100 n¥f-osg keridmia-
kondenzdtort is -kapcsolni, ;

_ Fix fesziiltségd stabilizdkorckat a 15.a. dbra mintdjdra
igen egfézerﬁén készithetiink., Eléfordulhalt azonban; hogy olyan
feszilltségre van sziilksédgiink, ami némlszérepel az értéksorban.
Ekkor is haszndlhaték a hirompdlusd stabilizdtorok némi ki-
egészitdssel. Ugyancsak készithetdk e stabilizdtorokbdl Aram-
generdtor-kapcsoldsok. Méréseink soran ilyen kiiléndseges ese-
teket vizsgdalunk meg.

Mérési feladatok:

3.1. A névlegeshez képest nagyobb fes=ziiltsdgd stabilizdtort
készithetiink a 16. dbra kapcsoldsa szerink.

16. &bhra

Alkalmazzuk & 7805 (+5 V névleges feszliltségl) stabilizdtor
IC-t. Az R ellendllast ugy kell méretezni,. hogy a Z-didda
arama 30 mA legyen. A (3) dgban 5 mA nyugalmi dram folyilk!

Allitsa Bssze a kapcsolédst 4,7 V-os, wajd 5,6 V-os Z-
diddaval. Mindkét esetben vegye fel az Upo-Y g karakteriszti-
k&t +10....420 V bemeneti fesziiltséglartominyban,

3.2. Alkalmazzon az eldz8 kapcsoldsnal R, = 1k terhelast és

.ismatelje meg az eldzd mmréseket.

335 Valtoztathata kimeneti feszulbsegu atabiliZﬂtﬂr is ké—
szithetd hdrompdlust egységgel a 17, apran ldth;tﬂ kapcsoléds
segitségével, Allitsa Sssze a kapecsoldst az &Bradn feltiinte-
tett értékekkel 7805 sbabilizdtor IC-vel és P = 470 Ohm-mal.
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17. &bra

Legyen a bemeneti Uy 20 V értékd, A kimenabi p vialtoztatdsival
vegye fel a kimeneti I ér.aml-__uf_,L fesziiltség . karakaterisztikat

3.4. Allitsa &ssze a 18. dbrdn lathatd kapcsoldst. A szabidlyo-

26 IC 7805 tipus, R = 50 Ohm és;a P potmeéter 100 Ohmos legyen.

Alkalmazzon Ry = 106 Ohm terheldellendllast., Un legyen 12 v,
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15. ébrﬂl

Az Abra dramgeneritoros kapcsoldst mutat be; a forrdsiramot

az R €3 P hatdrozza meg. {0

Miutdn bedllitotta a fenti értékekkel a 7100 mA-es forris-
éramct, vigﬁgéyja meq a Eerhaihetﬁséget. Cserélje ki HL—at
eqgy LEéﬂgﬁmféé{pntmét&rre, és-a bemenetre kapeselja T4 a Két-
utasﬂegganirén¥été—kimanatééha_lﬂg—?quQE_azﬁﬁﬁkgndeﬁﬂéfgrzaiﬁ
Vegye fel az I = Rﬂukarakterisztikét néhdny pontban gy, .
hogy a potmétert vdltoztatja., Pigyelem! Minden mérdpontban kii-
16n meg kell mérni a bedllitott ellendllis értékét. Célszerd
csak azokat a pontokatb felvenni, ahol az Aram értéke mdr csdk-
kenni kezd, ‘
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