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3. Kaposoldsi peldik analdg integrilt dramk3rik alkalmazisara

Szakirodalom

1. Herpy Miklds: Analdg integrilt AramkSrdl. Miiszaki Xinyv-
kiadd, Bp, 1974. 2. kiadds

2. U, Tiatze - Ch. Schenks: Analoy és digitdlis dramkBedk,
Miszalki Rényvkiadd, Bp. 1974. 2, kiadas

Miszerek ds helldkak

Jaelg2neritor
Digitilis multimidter
Fettds tdneqysdg

VT Voltmédrd-erdsitd
Oszcillosakdp

Hérddoboxz

T Inteyrator

Az idedlis invertdld erdsitdhél a Zy =Ny és a iy = 1/jea
valasztdssal idedilis integritor kdszithetd, amelvnel kimaneti

feszilltsdgn o henenati fesziiltsig 1idszerintl inktecriljival

arinyoms; 4
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Az 1. dbedn ldithatdé kancsolisra alalmazzul a caanapanti
tdrviénygt az Hsszegzd pontras
' i + .3 = [
o *he

A kondenzdtoron Atfolyd dramra drviényesel .az alibhi Sssza-
filggiisal: : .
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Nehelvebbesitds utdn
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Ue = Hé’ [uh[t) at + Uy (£0)

adddik. Az 1/RC szorzdét ardnyossigi tényezdnek, vagy inkeg-
ridldsi idddllanddnak nevezik.




1. adbzag

A mivelsti epdsitds integribor nikdddsdt az aldbbh Fel-
gorolt tdényez8k hatdrolidlk:

~ a mivelatl erdsitd nyilt hueki erdsitésédnek frekven-
ciafiiggése

- a miveleti erdsitd vdges hibafeszliltsdge és -irama

- a kondenzitor dtvezetdse (vesztasdgi tdnyvezdje).

A felsoroltak azt eredményezik, hogy az integritor a kisfrek-
vencids ds a nagyfrekvencilds tartomdnybhan mar pontatlanul mi-
kddik. A kisfrekvencilds hibdkat déntden a hibafesziiltsdgek

@8 -Aramnolk okozzak, mig a nagyfrekvencids hilxit a mdsik két
kiriilmény. Cdlszeril tehit kis hihajeld, Altaldban AT hanenetd
erdsititipust vdlasztani, és annak ofszet fesziilisigdt kon-
penzalni. A nagyfrelvencids hibilk elkeriiléss cidlldibhal sziles
frekvenciasivhan alkalmazhatd ndvzleti erdfsitdt kell alkalmaz-
ni £dliaszigeteldsil kondenzitorral. Eleltrolitkondenzitor sémnmi

gszin alatt nem alkalmazhatdl

Az egyes hibacko% elenzdsa azt hutatja, hogy adobt mi-
valeti erdsitfivel felipitett inteurdtor addiyg haszndlhatd ki
zel idedlils integrdtorikdnt, amie a

T BT ST |
egyenldtlenségek fenndllhak. T & Londenzdtor dtvezetdse
okozat sajat 1dddllandd {TC = C‘Rétvj ds T, = 14 G L¢ az
egysegercsitdshez tartozd iddallandd, A T, = R,C artiket te-

hat a fentlek szerint kell megvdlasztani.

Mérdsiinkhdz LF 356 miveleti erdsitdt alkalmazunk, ami a




fuﬁ 741 FET-bemeneteas valtczata- Tgysegurnaltesi LrEkVFHDlajﬂ
1 MHz, igy Ty = 1,6. 1577 S. Ha feltételezziik, hogy az alkalma-
zott kondenzdtor Atvezetbdsi ellendllidsa kb. 100 MChm, aklkor
T~® 0,1 8 adddik néhdny nF-os xondenzdtorok esetdn.

1.1, Vizsgalatok ndédayszig bemeneti jel esetdn

Ha jelgeneralorunkat négvszig-A11l4sba kapesoldiuls, allor
a periodusidd feldhen +U_, mig a masik feldben =B amplitiddi
L
jelet kapunk. Integrdltva a kit konstans drbdket a félperiddusal-

ra:z e 'E_ ] "E- ; —l3 f!q_,,l 1, F.'-‘_-.."-. 1
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5 B S S e ST reraione |
adodilk. Ha az integrator 3381 mikddik, a kimeneti jel két

ellentétes Adlésszdgl egyenes-szakaszhdl fog 4llni, ahogyan
azt a 2. abra szemléllbeli,
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Ha a hamzneli fesziiltssy szinuszos viltalozd fesaill-
530, akkor T
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adédik, tehdl a kimeneti fesziiltsédg amplitiddja forditottan
aranyos az 0 |kirfrekvenciival. Ha az
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Uge

frekvenciamenetel log-log mm-papiron dbrazolijulk, akkor




-6 d3/oktdv meredekségd egyenest kapunk. Varhatd, hﬂgy a k-
zepes frekvencidkon felvett mérési pontok "361 itilnek" az
egyenesen, mig a kis- és nagyfrekvenciis pontok szdrddnak,

B mndszerrel lehet a legpontosabban meggydzddni a klsfrekven-
clds ds a nagyfrekvencias hibak frEkUEnLiﬂhEthrﬂlrﬂll

MArdsi feladatok: Whi . 2ok

6f A8, &

1.1. Az integritort ndrjlitk ki kdftfdle Q] &5 kﬂtfala O értédk
‘kiilénfile anhinaciminxl. Leayen ) 20 k, 111, 4,7 k& é&s

C 6,8 nF, il1, 33 nF. Szdmitsul ki az egyes drtéklkenhindcidk
iddallandéit. Teljesiil-e az idd3illanddkra eldirt feltdtal?

1.2, Vadlasszunk ki ndéhdny 1£rtékkombinﬁciﬁt, és ndgyszdgiel
gerjesztdst alkalmazva igazoljuk az /1/ Ssszefilggdseket ma-
réssel as szamitdssal. Mérjiink az aldbbi lsnétldddsi Frelkven-
cidknal: :

10 Hz, 100 Hz, 200 Mz, 500 Hz, )} klz, 5 ko,
figyeliiink arra, hogy a frekvencidt névelve, csikken a jel-

amplitids. Ugy szaaalynzzuk a bemeneti jel nagysigat, hogy az

oazcillﬂszkmpon szﬂn, szaaalyus alaki &5 38 jol Ieolvashatd

aggaﬁgﬁ jelathELgpj_gE: Hgyeljunk a jelyenaritor Ofszal

Allitdgombidra is. Ma ez nincs a megfeleld halyzethen, torzi-

tott lesz a kimeneti j=l!

1.3. Adjunk az integritor bemenstdre szinuszjelet, 45 a li-

menetet kapesoliuk a-ﬁmiﬂLfLHérﬂrm Annak Ykimenetdt kapcénl—

Juk oszcilloszkdpra, hoyy ellendcizziik, non torzitott-s a jal,

Vegyilk fel a kimeneti jel frekvenciaffiggdését 20 Hz.... 1D kiz,
tactoninyhan tdhbhidle ?l—c értikkonbindcidl esetdn, Az ered- |l bl
minyelket dbirdzoljuk log-loy léptdkd ma-papiron (kill3an3zd oK 13,
szinnel az egyes NC-tagokhoz tarbozdkat) és olvassuk le a Lo -

fikonokrdl az integrdldsi hihdk alsé 4s felsd frekvencidjit.

2, Differenciald AramkSc

Rz integratorhoz hasonld meggandaiéssal differenciald
dramkdr is készithetd miveleti erdsitd felhaszndldsdval.
Ekkor a kapcsolds a beadott 1d8fliggd jel 1dd8 szerinti diffe-
rencidlhanyadosit 4l11{tja el&, :



A differencidld erdaitikapcsolis elvi vdzlata a 3. &b-
ran lathatd. Nagyobb frekvenciikon azonban az 1/ 2 C impe-
dancia igen lecsdkken, igy a kapcsolds erdsen leterheli a ve-
zArld generitort és gerjedésre is hajlamossd valik. Az alap-
kapesolds behdb abben a formaban nem hasznilhatd, helyettas a

gvalkorlathan a 4. abran lithato megoldis terjedt el.
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4. ahra

A i Rlcl = R2C? iddillandd-vilasztissal az
Faltdtal mallett

\ Aau,
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U = o= T
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adédik, ahol @) a differenciilandd jel kdrfrekvencidiit
jelénti. Az integritorhosz ha@aﬂléan a felsd haltarfrekvenciit
ebben az esethen is a mﬁve;ﬁti erdsitd szabja meq.

Mégyszigjel esetdhen, ahol az Uy &5 U, feszilltségszintek

valtjak egymast, az U, = U, = konst. miatt az idé szerinti

—

differencidlhényados nulla. Id=3lis ndgysziguords azonbhan a

-

valdsdghan nines, a jels% nindis véges fel- 45 lefubdsi iddvel
=
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rendal%eznek, A fel- és lafutd Al differenciilisdinak ldvebiaz-

minye az a j4l ismert jelalak, amelvat az S.a. d5rdn bemubatunk.

fia a differencidilas feltdételei nem taljesiilnek, az Atvitel
"alakhi" lesz, vagyls az S5.bh. dbrdn 1ilLhatd jelekefr Ficvelhet-

ik meg.

Szinuszjelndél az ﬁbe = UDEinﬂd't differenciilhinyadosa
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M visszaecsatolt erdsitdfg:
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Ma az erésitds frekvenciamenstsit log-=log papiron Abrizoljual,
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+6 AR /oktiv meredsksasgd ecyensst kaounk. Az inkeqgrditorhoz ha
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sonldan, enndl a kapesolisndl is ezzel a wodszerral gydzadtha-

tiink mey az idealis diffsrenciilis frehvenciatartomdnyardl.
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Mérasi faladatolk:

2.1, Legyen Ry = Rz = 2,2k Bs legyen B e Cy = 6,8 nr.
Valdsitsuk meg a 4. &brin 1ithatd kapcsoldst. Adjunk a he-
menetre kb. 1 V nagysdg’ négyszfgjelat a jelgeneritorhal.
Alkalmazzunk &

10 Hz, 100 Hz, 1 k¥z #g 5 ke
jelfrekvencidt 4s rajzoljulk 1la a jelalakoXkat. A

il

2.2. Végezziik 21 szinuszos Jjelekial a Aifferanciilsd Aram-

k3r wvizsgilatil, MErilink a 10 Me..,.. 10 Tz tarfOHAnyﬂqn, 435 |.

dy

abrazolijuk az erefdminyt log- -log papiron, Felolink ki a# ldas
alis viselkedds frekvenciahatirait az 1.3, feladat minktAjira.
Jgyelifink a Jelnagysdg helyes megvilaszldsdra, mivel az anpli-
tudd a frelvencia niiveldsdval ndt CAlszeri 10 kHz-=2n baidllitani

a maximdlis, mndg torzitatlan jal Wﬂgysqqﬂt

2.3. Csaréliiik ki a konden=z xLuraEat 150 n@-ra &= 1gv is végez-

2ilk €l a 2.1 ds 2.2, mdrds sobot

3. Fasziiltsdyhalirold kanesolisolk

Ha lnvertdld aliveleti erdsitd visszacsato

n —
%
>

# #
G agabha
Aiiner - ﬂ:ofulaL helyeeziink, azol hatiroljik az erofsitdst. Ha e

Limeneti szint eldri a %-didda letfridsi fssziiltsdgdt, a didda

I

diflerencidlis ellandllisa igen kicsirae licaalkken, S5 s5ntHli

a visszoosatold allendillist.

“atidle kapeosolist fogunk wizsgdlni, a 6.2. ds a 6.b. ih-
ra szerink. Az elsd essthen a kdk Aidda sorm-, nig a aldselik
esathen pirhuzamosan kascsolddik. i szinuszjel eqvil: filusri-

. 1 . - oy = o e X .
atusihan az egyill A1dda vazat &g a wisihk fog hatirolni a la-

e

tiiy

8 kovetheztdben, mig a wisodik filoeriddusban forditva. “a

A cstcstdl esiesig mérhetbd fTesziiltsdghatir  tehdt a Aidda

'.|

nvitofesziiltsdgdts) ds Zinerfasziiltsdgitsl fTog fhgani.

Mardsl feladakolk:

3.1. Valdsitsuk meg a 6.a. abrdn lithatd kapcsoldst. Ldjunk a

benenetre a jelgenerdtorhdl szinuszjalet, és a kinenstel kap-
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ésa;juk usZc?;luszkép;a. Hoveljiik a:jelamﬁlitﬁdét addig, amig
a hatarolds be nem kdvetkezik, Ekkor a.szinuséjalbﬁl a Eimena—
ten lggﬁmhﬁlyitett sark( négyszdgjel lesz. Méariiik le ennek
csicstdl esiesig vett nagysdgdt, és hasonlitsuk Sssze a kiadokt
2-didda fesziiltsdghatirival. Fﬁzzﬁqk magvarizatot az ereﬂménf-'
hexz,

Az oszeilloszksn EQ?ik.csatarnﬁjéra vigyiik fel a he-
28 a masikra a hatdrolt, Ximenebti jelet. Rajzﬁljuk le a két
jelalakot. ' . :

3.2. Valdsitsuk meg a 6.h. dbhra kapesolisdt ds vigezz?k el ag
eldzd feladathan megadott vizsgdlatoket.

Bt
hak +—1 _+—
Vge ¢ 1

4. frangensritorok

Az integrélt‘ﬁﬁvaleti erésitdk j6l felhaszndlhatdk '
nagy, gyakorlatilag vdégtelen belsd ellendlldsh feszilltsdg-
vezdrelt dramgsneratorok kialakitdsdhoz. Mind f5ldftiggetlen,
mint £81delt kimenetd kapecsolissal megismerkediink.
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Elvileg igen egyszerien kdszithetd éraméenaritor gy,
hogy a fesziiltsdggenerdtorral egy nagydrtékd ellenilldst sor-
ba kapesolunk. Ebben az esetben azonban, mint azt a 7. dbra
szemlélteti, az Re terheldellendllds é€s annak esetleges meg-

valtozasa hefolydsolja a kirben folyd Aramot.
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7. Abra

A N, . dhra £610flggetlen terhelést miveleti erdailds

*
_ 81
Aramgenaritor-kapcsolist mutat he. A kapcsolist elemezve aﬁ%ﬂi‘
* &
3

hogy a generitor kimeneti ellenillisa (amit a terhalis draz)

F; = ] A
g 1 s 1{1 * 'Uu}

ahol A _ & miveleti erdsitd nyilt hurlol erdsitdse. Az dram-

generator meredeksdyge: S, = 1/R;. A konstans I arams -

I = Ubele
max. a miveleti erdsitd klmanetl drama {kb. 20 mA}.

A 9. Abra olyan kapcsolist szamléltet, ahol az Ny kexrc
heldellenillds £5ldelhetd. Ha az ellendilldsokat szimmebri-
kusra vilasztjuk ( ol =1) a generdtor kimeneti ellendillisa &
végtelenhez tart. A kapesolds érdekes tulajdonsdga, hogy a
kimeneti feszlilisaéy Rt—vel egyenesen aranyos. Lgy az aramkdr
alLalmas dllandd mérdidrammal mdkddd, linedris skﬁlﬁjﬁ ellen-

dllismérd klalaleasara.




8. dbra

Mardsi feladatol:

4.1. valdsitsuk meg a 8. Abrin lithatd kapesoliat., Az Ry tar-
helfSellendllas legyen vdltoztathatd ellendlldsnal kancsolt

4,7 kOhm-os potmiter. A kiirha kancs s0ljunk digltalis Arammérdt.
2djunk a hamwnatre kh. 15 v D¢ feasziiltsiget, Hl legyoen 1 k
kiriili Artdk.

Az dramgenerditer terheldse alklkor minimalis, ha U = 0. NARFEK
la ebben a helyzetben a k¥rhen folys Acanat, najd nfveliin
Ry drtdkat, Matirozzuk meyg, mekkora sllendllisnil cséikken la

a kfirben folyd drawm sredeti dridksdnel 10 ,—équz

4.2. Valasitsul meg a 9, dbrdn lnthaga kapeosolast., Legyan

Rl & Rj = 1 k as legyﬂ el =1, 1 Ebnlnan az 2lfzdé foladatk-
hoz, Rt lzgyen ebban az eszethen Iﬁ valtoztathatd ell=ndillis.
Adjunk a bhenenctra 1 V DO feszriltsdget, 4s adrjitk mey az Aramot
R = 0 esetén. Wiveljlik R -é}tﬁkﬁt, g hatdrozzuk ney, mekkora
terhel4sndl cs®#kken az éré; eredeti értik%nek 10 %-4ra?

Tllendrizsiik az {fﬂg
e uq:' -

o~
/

képlet helfésaegmt kb, 1 X tarhﬂlﬁ ellendlldsndl. HMekkora

U‘0 bemeneti fesziiltsdgtartoninyban érvényes ez az oOsszefiiggds?
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