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Ellenallasok méretezése

« Megengedett max. disszipacio,

» Tlrés (értéksorok)

« Kuldnleges ellenallasoknal: disszipaciot
alul kell méretezni!

« Nagyfrekvencias viselkedés (veszteségek)

* Beliltetési tavolsag, alaplemeztdl valé
tavolsag

Elektronikus elemek

1.1 Diszkrét elemek:
1.1.1.Passziv elemek
Nem alkalmasak teljesitményerdsitésre.
1.1.1.1. Linearis elemek

A fesziiltségesés és az athaladé aram
hanyadosa konstans.

1.1.1.1.1. Atkétések

Fix ellenallasok

+ Szénréteg ellenallas: aluminiumoxid-keramia
hordozd, felgézolt vékonyréteg

+ Fémréteg ellenallas:aluminiumoxid hordozo,
felgbzolt vékonyréteg, ill. felnyomtatott vastagréteg

¢ Huzalellenallas: kerdmia hordozo, egyrétegi
tekercs
Kivitel: Kisméretli hengeres test, kétoldalt axialis,
vagy ,radialis” labkivezetéssel, (,fekvd”, vagy ,allo”
kivitel) Védoréteg, rajta az ellenallaskod

(betli+szam, vagy szinkod)

1.1.1.1.2. Ellenallasok (VDR kivételével)
Fix ellendllasok
Huzalellenallasok[1]
Rétegellenallasok
Fémréteg ellenallasok
Szénréteg ellenallasok
Fémoxid ellenallasok
Spec. ellendllasok ( H6-és
fényérzékeldk)
Potenciométerek
Huzal-potenciométerek[1]
Réteg potenciométerek

[1] kihaléban

Fix ellenallasok:

Hasznalt hordoz6 anyagok: textilbakelit és a
keramia.




Fellletszerelt ellenallasok

Termisztorok (NTC, PTC)

« Meghatarozott hémérsékleti
tényezdvel rendelkezd s
ellenallasok. Segitségiikkel ,//
mas elemek hémeérséklet- s
fliggése kompenzalhato. &’

* Hémérséklet elektronikus
érzékelése valik lehetévé
(szenzor).

e PTC-k szerepe az 4
automatizalasban jelentés.

<«
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Potenciométerek

» Réteg- és huzalpotenciométerek

» Keramia hordozéra felvitt ellenallasréteg +
v. felcsévélt ellendllashuzal + ,leszedd”
kontaktus. A hordoz6 lehet hengerpalast
vagy téglatest. (Lineéris potenciométerek)

1.1.1.1.3. Kondenzatorok

Csillam kondenzatorok
Keramia kondenzatorok
Metalfilm kondenzatorok
Monolit kondenzatorok
Papir-kondenzéatorok
MUanyag kondenzatorok
Elektrolit kondenzatorok

Valtoztathat6 érték(i SM (surface
mounted- felilletszerelt) ellenallasok

e SM trimmer-potenciométerek

Kulonboz6 kivitell kondenzatorok

+ Keramia, metalfilm, polisztirol, miianyag,elektrolit)

» Kivélasztas: érték, tlirés, feszilltség, veszteséq,
pontossag.




KondenzétorokH ! '
* T6mb kondenzéatorok

- Polipropilén, fémezett
poliészter és polipropilén-

fémfolia anyaghol,
védoréteggel

Kondenzatorok méretezése

» Megengedett fesziiltség

» Szikséges tlrés

Nagyfrekvencias viselkedés
Veszteséqg (tg delta)

Polaritas (elko és metalfilm esetén)

SM kondenzatorok

o L5 e
anging from 1206, 0805, 0603,
0402 and 0201

1.1.1.1.3. Induktivitasok

« Valgjaban csak a nem ferritmagra tekercselt kivitelek
tekinthet&k linearisnak.

« Kivalasztasnal Iényeges a max. megengedheté
magneses indukci6 értéke. ( B, mértékegysége a
Whb/m?)

Keramia kondenzatorok

1. altipus: Alacsony kapacitasu, de kis hémérsékleti
tényez6ji kondenzator ( 10 pF- 470 pF)

2. altipus: Nagy kapacitasu, nagy hémérsékleti tényez6jd ,
nagy tlrés(i kondenzator ( 1 nF-1 uF)

thfhafi

1.1.1.2. Nemlinearis elemek
1.1.1.2.1. VDR
1.1.1.2.2. Diodak
Kisteljesitmény( diddak
Nagyteljesitmény( diddak
Gyors diédak
Kilonleges diédak
Z-diodak
Fotodiodak
Varicapok

1.2.3. Ferromagneses elemek
(transzformatorok és fojtok)




Diodak
« 2, 4, >4 kivezetéssel rendelkeznek
« Alkalmazéasok: Egyeniranyitas, keverés,

védelem,:eltolas, szintrogzités, levalasztas, ref. Qg
feszultség,(Z) hangolas (varicap),

e érzékelés, méréstechnika (fotodidda)
« digitalis technika (ES VAGY)
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Tranzisztorok (J. Bardeen, W. Brattain,
W. Shockley — BELL, 1947 ) ﬁ

« Altalaban harom (fémtokos
nagyfrekvencias tranzisztorok

esetében 4) kivezetés ¢
Tokozasok: A\
TO-3 -

TO-39 N\ T0-92
TO-220

TO-92
TO-247, sth.

@\ TO-251
O

W

Di6dak méretezésének
alapszempontjai:

+ Hataradatok (Uggmax lsw, Irm: It )

» Sebesség (kapcsolasi id6, f;)

» Kapacitdsok (zaroiranya, diffuziés)

» Veszteségek (drop) — mindkét
Uzemmaodban! ( nyitéfesziltség/ szivargasi
aram)

+ Hitési igény, szerelési elbirasok (tavolsag
a NYAK-lemezt6l)

SM tranzisztorok

+Altalaban harom
kivezetés
SOT=Small Outline
Transistor
Tokozasok:
SOT-23
SOT-223
SOT-490, stb.

1.1.2. Aktiv elemek ( csak nemlinearis elemek!)

Passziv elemek kombinéaciéjaval teljesitményerdsitésre
alkalmasak.

1.1.2.1. Bipolaris tranzisztorok
Hangfrekvenciés tranzisztorok
Nagyfrekvencias tranzisztorok
Kapcsol6 tranzisztorok
Nagyteljesitmény( tranzisztorok
Nagyteljesitményl és nagysebességi
tranzisztorok
1.1.2.2. Térvezérlési tranzisztorok
1.1.2.1. JFET-ek
1.1.2.2. MOS-FET-ek
kisteljesitmény(i MOSFET
Nagyteljesitményli MOSFET
1.1.2.3. Tirisztorok, triac-ok, stb

Tranzisztorok hasznalatanak alapjai:

« Hatéradatok (U,l,P-Id. Kilon 4brak)
* Karakterisztikak, (pl. B, I )
» Szorasok

+ Nagyfrekvencias viselkedés (f . t na0 C
értékek, kulondsen C ,,




Max. megengedhet 6 kollektor-emitter-fesziiltség, max.

megengedhet 6 kollektor &ram, max. megengedhet 6
disszipaci6 0sszeflggései
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1.2. INTEGRALT ARAMKOROK
icio a tranzisztor kiils6 1958. Jack Filby (TI)- Robert Noyce (Fairchild)

ih,

ALl P

tokhomérsékletének a fiiggvény

Pmax Felépités:

Aramkoéri hordoz6 -

szilicium lapka
Kivezetések a

labakhoz arany-

huzallal
Tokozas - sokféle .
lehet SZ|I|C|E|mIap.k.a:
\45co \ \mco \ Akar tbb millio
alkatrész!!!
FET — Térvezérlési tranzisztor INTEGRALT ARAMKOROK

» FET-ek kivalasztasa:
« Munkapont alapjan JFET vagy MOSFET

* MOSFET esetén: kilritéses, ndvekményes, p-
MOS vagy NMOS (Id. Abra)

* Hataradatok (Ug, Uy, 1g)

* Elektromos paraméterek ( pl. Ury és 1,ill lyg)
» Szoérasok

» Nagyfrekvencias viselkedés (f,t)




INTEGRALT ARAMKOROK

Ma mar nem soroljuk ide a didda- a tranzisztor- és
az ellenallas stb. tdmboket (egynemi eszkdzok
integralt kivitelét)

Az aramkér bonyolultsaga szerint
megkilonbdztetlink kis,(SSI) kozepes (MSI), nagy
(LSI) és igen nagy integraltsagu(VLSI)
aramkoroket.

A technoldgia szerint monolit, valamint
vékonyréteg (és vastagréteg)' technoldgiaval
elallitott aramkoroket, ! -nem perspekiivius

INTEGRALT ARAMKOROK

« 1.2.1.3. Vegyes (Analog+digitalis) funkcioju
célaramkorok

» A/D, D/A aramkorok, analég bemenettel is
rendelkezd vezérl6k, processzorok, vegyes
célaramkorok: Teletext, vegyes sztereo-dekoder,
digitalis TV egyes aramkorei, kiilénb6z6 PLL
aramkorok, stb.)

» Kivélasztas: hosszu, alapos mérndki munka,
elsére nem szokott sikeruini.

INTEGRALT ARAMKOROK
1.2.1. Meghatarozott funkcioju (,dedikalt”)
integralt aramkarok

1.2.1.1. Dedikalt analdég aramkdrok

(muveleti erésiték, radio- és TV vevék
alaparamkorei ( KF erésité, HF-
végerdsitd, analdg sztereo-dekoder,
PAL-dekodol6, kép- és sorfrekvencias
kombinaciok)

Kivalasztas alapjai: funkcio, hataradatok
(feszliltség, disszipacio),
gazdasagosséag (funkcioé-ar egyittese)

INTEGRALT ARAMKOROK

« 1.2.2. Programozhat6 integralt eszk6zok.

« 1.2.2.1. Analég eszkozok: erésit6-és 1/10
kombin&ciok

» 1.2.2.2. Digitdlis eszk6zok: PLD, FPGA,

» Kivélasztas: Bonyolultsag, &r, programozé
berendezések hw/sw eszkdzeinek jarulékos
koltsége, elérhetésége (van-e a kézelben),
Internet-szolgaltatasok

« 1.2.3. A és D elemeket is tartalmazo
programozhat6 elemek

INTEGRALT ARAMKOROK

« 1.2.1.2. Dedikalt digitalis aramkorok

« (kapuk, tarolok, memdriak, processzorok,
vezérldk, egyéb digitalis célaramkorok (
illesztések, kombinaciok)

« Kivalasztads szempontjai: Funkciondlis , és
elektronikus (tapfesziltségek,
hatédradatok, stb.)

1.3. Kiegészité villamos elemek (ventillatorok,
stb)

2. Mechanikus elemek

2.1. Elektronikus funkci6ju mechanikus elemek
2.1.1. Csatlakozdk

2.1.2. Mechanikus kapcsolék (strappek is)
2.1.3. Hitébordak, arnyékol6 fedelek,)

2.2. Mechanikus funkciéju mechanikus elemek
(szegletek, tarték, mereviték,
Elektromechanikus elemek (relék)
,Mechanikus” relék
Reed-relék
SST aramkorok (solid-state relék)




 Foglalatok
« |C foglalatok

Mechanikus alkatrészek
* Csatlakozok

Elektromechanikus
alkatrészek
» Kapcsoldk

* Nyomdgombok % m*«
A2 say DR
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