Ellenallasok

Alkalmazas

- aramkorlatozas

- fesziiltség beallitas, feszUliltségosztas

- ftotest, fltoellenallas

Fajtai

Ellenallas szerint

- allando ertékdu

- valtoztathato értékd

-specialis (termisztorok, varisztorok, magneses elenallasok)

Felépités szerint

- réteg o y . 3 -

- huzal huzalellenallas retegellenallas tdmbellenallas

- tdmMor (tdombi) _Fllenalias huzal (fém vagy szén) (specilis tvozetek)
ma mar nem
memerven V) =0T (-
(éregszik, O Keramia 0 | e
zajos) ©) “Bilincs kivezetés 0 H




Rétegellenallasok

Felépitesik:

- hordozo6 (keramia)

- ellenallas réteg:
lakk: ma mar nem gyartjak (6regszik, zajos)
sz€n: ma mar nem gyartjak (éregszik, zajos)
fem

- kivezetések

- szigetel6 bevonat
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Fémréteg ellenallasok

Vakuumparologtatassal vagy porlasztassal készul.

Jellemz6 anyagok: Ni-Cr, Ni-Cr-Al, Cr-Au, Ta, tantal-nitrid, cermet (fém,
femoxid, Uvegpor és adalékok keveréke szinterelve - MQ-os ellenallasok).
Kdszorilés, ma mar lézeres beégetés: 3 nagysagrend ellenallasvaltozas a
menetszam fliggvenyeében.

Spiralis szerkezet — parazita induktivitas e€s kapacitas.
Induktiv szegény ellenallas: vagas hossziranyban.

HatarfeszUlltség: menetek k6zotti atiités megeldzéese.




Kivezetések

Axialis huzal, radialis i r
huzal, radialis szalag, = h - “q
bilincs.

FelUletszerelt
alkatrészek (SMD)
eseten forraszanyag az
ellenallasok vegein. 1.15. dbra

a) b) c)

Rétegellenallas a) axiadlis huzal-, b) radialis huzal-, €s c¢) radialis szalag-

kivezetéssel

SMD |
(Surface Mounted Device)
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feliiletszerelt eszkoz 4

Bilincs kivezetés



Méret és terhelhetoség

Az ellenallas meérete a terhelhetoseg fliggvénye: a kérnyezet és az
ellenallas homerséklete kozotti kiildnbség a leadott teljesitménytol és az
ellenallas felliletétdl, valamint az ellenallast kortlvevd kdzegtdl figg.

Szabvanyos P /& értékek: 0.05 W, 0.1 W, 025W,05W, 1 W, 2W,
5W, 10W ...
(disszipalt telj.. P,=U?/R=FR )

Upe =R P™




Huzalellenallasok

Specialis célokra, foként fltoellenallasként, fltotestként hasznaljak,
valamint pontos ellenallasértekek megvalositasara.

Neéhanyszor 10 kQ-ig (kereskedelmeben 22 kQ-ig).
Nagy teljesitmény, néhanyszor 100 W.

Konstantan, manganin vagy kromnikkel huzal keramia csévetesten. Kis
teljesitményl ellenallasok mlanyag csévetesten is készUlilhetnek.

Nagy szort induktivitas csokkentése:

- bifilaris tekercselés (duplan vezetik a huzalt, egyik agban oda, a masikban
visszafelé folyik az aram),

- keresztezett (méhsejt) tekercselés

- Chaperon tekercselés
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a) Bifilaris tekercselés b) Keresztezett tekercselés FH aperoh M‘“ "bek




Jellemzo parameéterek

- névleges értek, EYAP M— "
- tlirés: E sorok (lasd lent) o N
- terhelhet6ség: max. disszipalt S B
teljesitmény (lasd fent) 2 082
I:)max=U]:=IZR=U2/R 'Ef 0,554
A terhelhetoseg homeérseéklet fliggo. = 55
- hatarfeszultség (valtéaram vagy )
impulzus tGzem) 55 0 40 7085 125 °C
- klimatikus adatok: max. tzemi, Kérnyezeti hdmérséklet, T

kdrnyezeti homerséklet, paratartalom,
max. forrasztasi homeérseklet

- i 5k 4 kivezeté Az eIleqéHgs terh.elhejtosejge
szerkezet] Je”emZOk meret, ezetes a kdrnyezeti hémérséklet fuggvényében



Ellenallas és kapacitas sorok

A névleges éertekek (R,) és a tlrés (k) kivalasztasanak szempontjai:
1., ne legyen selejtes érték

2., ugyanazok a néevleges értékek legyenek nagysagrendenként (pl. 4,7 Q,
47 Q, 470 Q, 4,7 kQ, stb.).
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Az els6 szempont feltétele, hogy a tlrési tartomanyok 4 =
Osszeerjenek (vagy atlapoljanak). Mértani sorok elégitik ki:

R,=R;gq"*! 0

ahol ] |

q=(1+k)/(1-k) 3 i

és a tlrés (k):
k=Aanax/Rn

A masodik szempont feltétele: ks
q-=10 :
ahol E a nagysagrenden beliili névleges értéekek szama: ; s
E=n-1 F -
vagyis | e

Re;1=10Ry, Rye;1=100R;, stb.




Ertéksorok dekédon beliili értékei:

E6(+20%): 1.0, 1.5, 2.2, 3.3, 4.7, 6.8

F12(+£10%): 1.0, 1.2, 1.5, 1.8, 2.2, 2.7, 3.3, 3.9, 4.7, 5.6, 6.8, 8.2

E24(+£5%): 1.0, 1.1, 1.2, 1.3, 1.5, 1.6, 1.8, 2.2, 2.4, 2.7, 3.0, 3.3,
3.6, 3.9,4.3,4.7,5.1, 5.6, 6.2, 6.8, 7.5, 8.2, 9.1

E48(£2%): 1.0, 1.05, ...

E96(+1%): 1.0, 1.02,...

E192(+0.5%): 1.0, 1.01,...

Ma mar kisebb tliréssel is gyartjak \
ugyanazokat a sorokat, pl. E24 1%-0s

tdressel. | , E12 sor értékei 1,0 és 82 Q
Kalfoldon masfajta sorokat is hasznalnak, pl. | | kaz6tt (két nagysagrend)

Németorszagban R sorok: R5, R10, R20,
R40.

Charles Renard proposed in the 1870s a set
of preferred numbers for use with the metric
system. His system was adopted in 1952 as
international standard ISO 3 (Wikipedia).




Szinkod

- szinkdd: szines savok (4 vagy 5) az ellenallastesten

4 savos jeldlési rendszer:
1. és 2. sav — szamérték

3. sav — szorzb
4. sav — tlrés

10 X 100Q = 1kQ +2%
5 savos jeldlési rendszer:
1. 2. és 3. sdv — szamérték
4. sav — szorzoé
5. sav — tlrés

1234 S.
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100 X 10Q =1kQ2 +2°/o

Szin 1.szam | 2.szam | Szorzo Tirés
fekete 0 X1Q
barna 1 1 | X 10Q +1%
vOros 2 2 X 10002 +2%
narancs 3 3 X 1k

arg 4 4
zold S 5 X 100kQ2 | +0.5%
kék 6 6 X 1MQ +0.25% 1
ibolya 7 7 |x1omq |:001% |
szurke 8 8 X 100MQ2

9

arany X 0.1Q +59
ezust X 0.01Q 1
szintelen | +20%




Helyettesito kapcsolasok
Parazita elemek: szort L és C.

L
R . :
1 a.) Nagyfekvencias (teljes)
IC T_O helyettesitd kapcsolas (a)
L

R Kis ellenallas értekeknél alacsony
— o by frekvenciakon C elhanyagolhato
R<<1/(wC) (b)

. o c) Nagy ellenallas értékeknél
' alacsony frekvenciakon L

[ elhanyagolhat6

R>>wlL (C)
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Az impedancia frekvencia fiiggése

Z |4
V2R g
R
M, " ® o, (0
a.) b.)
1.10. abra

Az impedancia abszolut értéke a frekvencia fiiggvényében: a) soros

induktivitas esetén, b) parhuzamos kapacitas esetén

A hatarfrekvencia definicidoja: X =R ill. Xc=R alapjan wy=R/L ill. wy=1/(RC)
A hatarfrekvencia folott a fazistolas nagyobb 45°-nal.
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Az impedancia frekvencia fiiggése (2)

150
- 100 L
100 —
1 kQ
50
10 kQ
01’0 50 100 250

Frekvencia, MHz

0,5 W-os rétegellenallas frekvenciafiiggése



Ellenallaszaj

Hozaj, termikus zaj, Johnson-zaj, Nyquist-zaj.
Oka: elektronok hdmozgasa.
Fehér zaj.

Ui, 2=4kTRAf

ahol k a Boltzmann allandé (1,38:10%° J/K), T a h8mérséklet, Af a
savszelesseg, amelyben vizsgaljuk a zajt.

Ellenallason letezik aramzaj is (1/f zaj).



Valtoztathato ellenallasok (potenciometerek  Rugés kivezetd

Tipusok: E ¢ ﬂ TR~ Cslisz4 érinikezs S
e o Vo & . Ellenalias huzal

- huzalpotenciomeéter ssietelé I=nan T

terhelhetoség: 1W, 2w, ..., 100W

_ réteqpotenciométer Bakelit lap ellenallas réteggel
(fém, szén, cermet=fém-+fémoxid-+szilikat)
terhelhetdség: 0.25W, 0.5W, 1W, 2W, 3W

~ Fém érintkezé

y kerist,
(trimmer pot.: 0.1W, 0.3W)  /goree, AR/R A
_Aémréreg 100%1

Szabalyozasi jellemzo: 50%
- linearis (A) 1
- nem linearis: logaritmikus (B)

forditott logaritmikus (C)

0

, , .

S alaku (S) 50% 100%
Terhelhetoseég: a teljes névleges ellenallasra vonatkozik, az ebbdl szamitott aramot a
csuszka egyik allasaban sem haladhatja meg a potenciométer arama P

névieges



Potenciomeéterek (2)

Alkalmazas: feszlltségosztas, valtoztathato ellenallas.

O
v,
R
U =BTl g
be R7 R,,
V = Uki:I‘Ibe -
J"i‘ R,+R,
O O

R1+R?=R=éllandd

Trimmer potenciomeéter: kis méretl, az aramkodrdk hangolasat célzo
alkatrész, felhasznald nem fér hozza.

Helikalis potenciométer (helipot): t6bbszor kérbeforgathato. Az
ellenallashuzalt 1,5-2 mm atmérojl szigetelt huzalra tekercselik, amit egy
dob bels6 palastjan rogzitenek. Kérbeforgataskor a csuszka a tengelyen is
csuszik. Elony: finomabb beallitas.

Tolopotmeéter: linearis palyan mozog a csuszka.

JellemzoOk: ugyanazok a paraméterek, mint az ellenallasoknal + elfordulasi
sz0g vagy tolduthossz.



Potenciomeéterek (3)




Tolopotméterek




Ellenorzo kérdések:

1., Mire hasznaljak az ellenallasokat?

2., Mi szerint osztalyozzak az ellenallasokat?

3., Miért nem gyartanak mar tomor ellenallasokat?

4., Mi a cermet és mire hasznaljak?

5., Miért hatranyos a spiral alaku kdszoruilés?

6., Mi az ellenallasok hatarfesziiltsege?

7., Milyen kivezetéseket hasznalnak az ellenallasoknal?

8., Milyenek a fellletszerelt alkatrészek?

9., Mire hasznaljak a huzalellenallasokat?

10., Mi az ellenallasok hordozédja?

11., Milyen fajta tekercseléseket hasznalnak a huzalellenallasoknal az
indukcid csokkentése végett?

12., Melyek az ellenallasok fontosabb jellemz6 paraméterei?

13., Milyen elvek alapjan hataroztak meg az E sorokban a névleges
ertékeket és a tlreseket?

14., Milyen elemeket tartalmaz az ellenallasok teljes helyettesito
kapcsolasa?

15., Mikor hanyagolhato el az induktivitas az ellenallasok helyettesitd
kapcsolasaban?



16., Mikor hanyagolhato el a kapacitas az ellenallasok helyettesit6
kapcsolasaban?

17., Hogy definialjak az ellenallasok hatarfrekvenciajat?

18., Mi az oka az ellenallaszajnak?

19., Mi a Johnson zaj?

20., Milyen a spektruma az 1/f zajnak?

21., A huzal vagy a réteg potenciomeétereknek nagyobb-e a
terhelhetosége?

22., A csuszka melyik allasara vonatkozik a terhelhet6seg?

23., Milyen szabalyozasi jelleggorbéjl potenciomeéterek Ieteznek?
24., Mi a trimmer potenciometer?

25., Mi a helikalis potenciometer?

26., Milyen kivezetéseket alkalmaznak az ellenallasoknal?



