Transzformatorok

Magyar talalmany: Blathy Otto Titusz (1860-1939), Déry Miksa (1854-1938),
Zipernovszky Karoly (1853- 1942), Ganz V|IIamossag| Gyar 1885.

Blathy Otto Titusz az indukcids fogyasztasmérdvel
Déri Miksa és az elso zart vasmagu transzformatorral
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A transzformator szerkezete (a) és rajzjele (b)

Transzformator: négypolus.
Mikbdési elv

A primer oldali valtakozo feszlltség fluxust indukal a vasmagban, amelynek a
valtozasa feszliltséget indukal a szekunder tekercsben. Az elektromos
energia magneses energiava alakul, majd visszaalakul elektomos energiava.
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Idealis transzformator

Idealis transzformator:

- nincs szort fluxus, a primer es szekunder tekercs k6zo6tt a csatolasi

tényezo 1
- nincsenek veszteségek.

Feszliltség transzformalas

Mind a primer, mind a szekunder oldali
feszliltseg a menetszammal és a kdzos

fluxus id6 szerinti derivaltjaval aranyos:

U;=N;-do/dt
U,=N,-dd/dt

A ket fesziiltseg aranya:
Uo/U;=N,/N;=a
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A menetszamok aranyat a transzformator attételének nevezik:

a=N,/Nj,.

Szinuszos feszlltség esetén a fenti 6sszefliggés mind az amplituddkra, mind

az effektiv ertéekekre igaz.



Aram transzforméalds

A primer és szekunder oldali teljesitmények megegyeznek egymassal:
IU;=LLU,

ahol az U és I ertékek effektiv értékek.

Innen az aramok aranya:

I,/I,=U;/U,=1/a

Az aram az attétel reciproka szerint transzformalddik.

Impedancia transzformalas

A teljesitmények egyezosege alapjan:

U12/R1=U22/R2

Innen:

R2/R1= U12/U22=a2

Az impedancia az attétel négyzetének aranyaban transzformalodik. A primer
oldali kérben a szekunder oldali terhelésnek az 1/a%-szeres értéke latszik:
Ri=R,/a’

A szekunder oldali Uresjarasi feszlltség:

Uzu=aU1

A rodvidzarasi primer impedancia:

Z1=0
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A és |, — vas keresztmetszete és hossza, A, - vas induktivitas allanddja
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Helyettesito kapcsolas
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Valadi transzformator

Valddi transzformator:

- van szort fluxus, a primer és szekunder tekercs kozo6tt a csatolasi tényezo
kisebb, mint 1,

- vannak veszteségek, N; s Zart vasmag

\

- az indukcié a vasmagban telitésbe megy. ] a\ %
A kolcs6nds indukcio: 5_"".__\.‘ o /
M=k(L;L,)"? U, ; - Uy
ahol k a csatolasi tényezo. '
A szérasi tényezo: R
o=1-k? ,

A szekunder oldali Gresjarasi fesziiltség:  Magneses fluxus
U,s=kaU;

A rovidzarasi primer oldali impedancia:

Zir=jwL,0

A valodi transzformator Uresjarasi fesziiltség attetelele az attétel és a
csatolasi tényez0 szorzata, mig a révidzarasi primer impedanciaja az
induktivitas és a szorasi tényezo szorzataval aranyos.
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Alkalmazas
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Impedancia illesztés



Transzformatorok meéretezésének szempontjai
Cél: jo hatasfok, minimalis méretek.

Korlatozo tényezok:
- vasmag telitése - megengedett legnagyobb indukcio érték Bmax (~1 T)
- maximalis dramsl(ir(iség (2,5 A/mm?)

Tervezésnel kiinduld adatok:

- primer es szekunder fesziltsegek
szekunder teljesitmény

frekvencia

megengedett legnagyobb indukcio
maximalis aramsUrilség

Meghatarozando:

- vasmag merete (vas és ablak keresztmetszete)
- menetszamok

- huzalatmérok



A tervezés fObb lépései

1. Vasmag meéreteinek (vaskeresztmetszet es "ablak"-keresztmetszet)
meghatarozasa illetve kataldgusbol valo kivalasztasa az atviendo
teljesitmény alapjan.

2. Az egyes tekercsek menetszamainak meghatarozasa az egyes
tekercsek feszliltségei €s a vasmag keresztmetszete ismeretében.

3. Teljesitményveszteségek meghatarozasa illetve ellendrzése.

4. Igény szerint a termikus viszonyok (melegedés) meghatarozasa illetve
ellendrzése.



FObb 6sszefliggések

A vas merete a teljesitménytdl (P), a megengedett legnagyobb indukcid
ertektol (Bmax) @ maximalis aramsuiriségtol (Jmax) €s a frekvenciato(f) flgg:
AabiAy= P/(ZIZZBmafomax)

ahol A, az ablak keresztmetszete és A, a vas keresztmetszete. Minél
nagyobb a frekvencia, a megengedett legnagyobb indukcid és az
aramsurlseg, annal kisebb a transzformator mérete.

Viszont ha n6 a megengedett maximalis indukcio és aramslriség, nonek a
vesztesegek — kompromisszum. Altalaban teljesitmény transzformatoroknal
kisebb vesztesegre torekszenek, illesztd transzformatoroknal kisebb méretre.

A tekercsen az effektiv feszlltség:
U=4,44NABnaxf
ahol N a menetszam. Innen kiszamithatd a menetszam. A szekunder

tekercseknél az igy kapott menetszamot osztani kell a csatolasi tényezdvel a
szorodas kompenzalasara.



Ellenorzo kérdések

1., Hogy mikodik a tanszformator?

2., Milyen helyettesito kapcsolasaik vannak a négypolusoknak?
3., Mi jellemzi az idealis transzformatort?

4., Hogyan transzformalodik az aram?

5., Mi az attétel?

6., Hogyan transzformalodik az ellenallas?

7., Hogyan transzformalodik a fesziltseg?

8., Melyek a transzformator egyenletek?

9., A négypolusok melyik helyettesitd kapcsolasanak felelnek meg a
transzformator egyenletek?

10., Mi jellemzi a valodi transzformatort?

11., Miben kilonbozik a szekunder oldali Uresjarasi feszliltseg idealis és valos
transzformator esetében?

12., Mire hasznaljak a tanszformatorokat?
13., Mitol figg a transzformator mérete?



