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A tananyag

Oktatasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek eematika alapvéttémakoreivel. A
gyakorlatokon a terllethez kapcsolédoé feladatgiathlémakat oldunk meg, mellyel hozzajarul
a hallgatok fogalomalkotasi €s probléma megoldégekségeinek fejlesztéséhez.
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TematikakKétvaltozos valos fuggvények integralszamitdddumerikus- és fuggvénysorg
Egyvaltozés valds fuggvények hatarozott integrdidzisa Il. Laplace- transzforméacié. K6zonsé
differencialegyenletek. ValosZiségszamitas.

K.
ges

Témakor: Hét Ora

Kétvaltozods valos fuggvények integralasa

Kettds integral fogalma, geometriai jelentése és tulzgdgai.
Kiszamitasa normal tartomanyon.

Alkalmazasai (térfogatszamitas stb.).

1. 3+2

Szamsorok.

Szamsor fogalma, tulajdonsagai. twtletek szamsorokkal. Abszo
konvergens sorok.

Pozitiv tagu sorok. Konvergencia kritériumok pozithgl sorokra. Valtakoz
elojeli sorok.

Leibniz-tipusua sorok. 2. 3+2
Fuggvénysorok |.

Flggvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergenciartomany
flggvénysor dsszege.

Hatvanysor konvergencidja, differenciadlhatosagegiralhatésaga.
Taylor-sor, Mac Laurin-sor. Lagrange-féle maradgkta

Flggvénysorok .

Néhany fontos fliggvény Mac Laurin -sord, @sx, sinx, shx, chx, binomia
sor, stb.)

Alkalmazas fuggvényerték és hatérozott integrakkitizvértékének szamitaséa 3. 3+2
Trigonometrikus sor, Fourier-sor és konvergenciaja.

Periodikus jel felbontasa csak szinuszos harmoriksgetetre.

Hatérozott integrélok 1.
Improprius integralok. 4. 3+2
Kozelits integralas (trapéz modszer, Simpson-formula stb.).

1.zh. 5. 3+2

Laplace-transzformécio.
Fogalma, konvergenciaja, alap¥¢tilajdonsagai.

Fontosabb fuggvények Laplace-transzformaltjai. 6. 3+2

Inverz Laplace-transzformacio.




Kdzbnséges differencialegyenletek I.
Differencialegyenlet fogalma, altalanos, partikidaés szingularis megoldé
kezdetiérték-probléma.

Elsérendi szétvalaszthatd valtozoju és linearis differemggienletek. £ 3+2
Néhany  elérendi lineéris differencialegyenletre visszavezeil
differencialegyenlet.

Kozonséges differencialegyenletek I1..

Hianyos méasodreriddifferencidlegyenletek. 8 342
Masodrend allandé egyitthatoju linearis differencialegyeaketmegoldas '
probafiiggvény modszerrel.

Tanitési sziinet 9. 0
K6zonséges differencialegyenletk I11.

Laplace-transzformaci6  alkalmazdsa  allanddé  egyidiina lineéris
differencialegyenletek 10. 3+2
megoldaséra.

Differencialegyenletek néhany villamossagtani atiatasa.

Valbszimiségszamitas I.

Eseményalgebra alapfogalmai. tiveletek eseményekkel. Boole-algebr
Villamosséagtani alkalmazasok. 11 342
Események valoszisége. Kolgomorov axiomai. '
Klasszikus valosziiségi med. A valdszifiség kombinatorikus kiszamits

maodja.

Valbsziniségszamités Il.

Visszatevéses és visszatevés neélkili mintavételtétErs valdsziiség,

flggetlen események. Valosigigi valtozd és tipusai. Eloszlasfiggveny
siriiségfuggvény fogalma, tulajdonsa- gai. Véarhaté érték szordy 12. 3+2
Nevezetesebb diszkrét eloszlasok és jeligknz

Az egyenletes-, a binomialis-, a hipergeometrikasgeometriai- és a Poiss(

eloszlas.

2.zh. 13. 3+2
Valbsziriségszamitas lIl.

Nevezetesebb folytos eloszlasok és jelléiknz 14 342

Az egyenletes-, az exponencidlis- és a hormaliszie.

Kodzponti hatareloszlastétel.




Félévkozi kdvetelmények

Az eléadasokon és a gyakorlatokorrészvétel koteled. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-b
megengedett hianyzasok szamét, a félévi kovetelal@tynem teljesitette, ezéxm kap aléirast
A hallgaté az alairast csak abban az esetben kaphay, ha a megszerezh&00 pontbdl legalab
50 pontot elért. A zarthelyi dolgozatokat — kivéwétzarthelyit — az éndason iratjuk az alab
utemezés szerint:

Id 6pont Id 6tarta Szerezhe(s, Témak
m max. pontszam
1 7h. marc. 12. - 45 perc 50 pont Kettos mtegralok.,Fuggenysorok.
marc.16. Improprius integralok.
hét
méj. 7.- m4j. 11. Laplace-transzformacio.

2. zh. hét 45 perc 50 pont Differencialegyenletek.
Differencialegyenletek
megoldasa Laplace-transzformacioval.

potzh. m4j 18. 45(75) 50(100) pont A pétlando zh(k) témaja.

perc

A pétlas médja:
Potolni csak az a hallgat6 potolhat, akit nemittitto le.

Barmely hallgatd, aki mindkét zarthelyit megirtagyagazoltan hianyzott az egyik va
mindkét zarthelyiél, a potzarthelyi idpontjaban a két zarthelyi egylttes anyag
0sszefoglalo zarthelyit irhat, amelynektartama 75 perc, 6sszpontszdma 100 pont és
csak ennek az eredménye szamit.

Az a hallgatd, aki a két zarthelyi k6ziul az egyiketgirta és a masikrél igazoltan hianyz
valaszthatja azt a leléseget is, hogy a potzarthelyidpbntjaban a hianyzé zarthel
megirja.

Az a hallgatd, aki mindkét zarthelyit megirta, \&hatja azt a leh&téget is, hogy
potzarthelyi idpontjdban a kisebb pontszamu zarthelyit Gjra medina a két zarthel
azonos pontszamu, akkdr dontheti el, hogy melyiket irja meg) és ekkor dnraz
eredménye szamit.

Az a hallgatd, aki a szorgalmidsizakban nem szerzett alairast, a vizsgszidk el§ két
hetében egy alkalommal, egy6ed megadott idpontban kisérletet tehet a javita
(alairdspotld vizsga). Ekkor a két zarthelyi eggsithtnyagabdl dsszefoglalé zarthelyit ir
amelynek idtartama 75 perc, 6sszpontszama 100 pont és ekékrermek az eredmén
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A vizsga madja: irasbeli

A hallgaté csak akkor vizsgazhat, ha az alairagsaerezte és legalabb elégséges(2) Matematik
vizsgaeredménye van.
A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra
perc, az elméleti kérdésekre 15 perc all rendefitezé\z a hallgato, aki a vizsgadolgozatanak
rasakor 35 pontnal kevesebbet ér el, elégteleérldmjegyet kap. Aki a vizsgan legalabb 35 pog
ér el és az alairdst nem O6sszefoglald zarthelysmirezte meg, annak a vizsgan sze
pontszdmahoz hozzaadjuk a zarthelyi dolgozatokkekzett dsszpontszamanak 30%-at, hd
alairast Osszefoglald zarthelyivel szerezte megprak5 pontot. Az igy kialakulé pontszambd
hallgaték az alabbi tabladzat szerint kapjak a \apsgyet:

Pontszam Vizsgajegy

86 - 100 jeles (5)

74 - 85 jo (4)
62-73 kozepes (3)
50-61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)
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