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A tananyag

Oktatasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek eematika alapvéttémakoreivel. A
gyakorlatokon a tertlethez kapcsolddé feladatgiathlémakat oldunk meg, mellyel hozzajarull
a hallgatok fogalomalkotasi és probléma megoldésekségeinek fejlesztéséhez.
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Tematika: Linearis algebra. Komplex szamok. Vektoralgebrayvafjozos valos fuggvények g

differencial- és integralszamitdsuk. Tobbvalto@giények és differencialszamitasuk.

Témakor: Hét | Ora

Linearis algebra I.
Determinans fogalma és legfontosabb tulajdonsdgaearis egyenletrendszer{ 1. 3+2
megoldasa Cramer-szabdllyal és Gauss-moédszerrel.

Lineéris algebra Il.

Matrix fogalma. Specidlis matrixok. iweletek matrixokkal.
Komplex szamok 1. 2. 3+2
A komplex szam fogalma, harom alakja, abrézolas&aass-féle szamsiko
Miveletek algebrai alakban.

Komplex szamok 1.

Miveletek trigopnometrikus és exponencialis alakbaltaMossagtani alkalmazaso 3 3+2

Vektorgeometria.

Vektor fogalma, riveletek vektorokkal (6sszeadas, kivonas, skalasmrzas
skalaris- és

vektoridlis szorzat). A vektor koordinatai. 4. 3+2
Miiveletek koordinatékkal adott vektorokkal. Alkalmsak (sik egyenlete, egyen
egyenlete,

munka és forgatonyomaték szadmolasa stb.).

1. Zarthelyi, 5. | 3+2

Szamsorozatok.
Szadmsorozat fogalma. Korlatossag, monotonitas,6dédi pont, hatarérté
konvergencia, divergencia. Nevezetes sorozatokténrm'éssorozat(1+ g]" , Sth.).
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Egyvaltozés valds fuggvények |.
A fiiggvény altalanos fogalma. Inverz fiiggvény. @sstt fliggvény. Egyvaltozd 5. 3+2
valés flggvények. Korldtossag, monotonitas, paritaseriodicitas, konvexita
konkavitas, inflexios
pont, helyi szél&ertékek. Hatarérték véges helyen, illetwe-ben. Jobb- és balod:
hatérér-

ték. Folytonossag.




Egyvaltozés valds fuggvények .
Elemi alapfiggvények (hatvany-, exponencialis-gdniometrikus- fuggvenyek)
inverzeik.

Hiperbolikus fuggvények és inverzeik. Nevezeteatdmtekek (%, (1+%) stb.)
Differencialszamitas I. 7. | 3+2
A differencialhanyados fogalma, geometriai és firikjelentése. Altalana
differencialasi

szabalyok: allandéval szorzott fuggvény, fuggvéngskzegének (kilonbségéng

szor-

zatdnak és hanyadosanak differenciadlasi szabalggadébb reridderivaltak.
Differencialszamitas Il.

Az Osszetett fuggveény és az inverz fuggveny differ@asi szaballyal.

Az elemi alapfuggvények derivaltjai.

Kozépértektételek. Bernoulli-L’Hospital-szabaly. 8 342
Fuggvényvizsgélat  differencidlszamitas  segitségévahonotonitds, hely '
szél$értékhely kapcsolata az 8]s konvexitas, konkavitds és inflexiés p

kapcsolata a masodik derival-

takkal. Példak teljes fuggvényvizsgalatra.

Differencialszamitas IlI.

A differencidlhatésédg ekvivalens definiciéi. A @ifencialhathatésag és folytonos

kapcsolata. Szé&érték feladatok. Erigt normalis, pillanatnyi sebesség, gyorsi

stb.

Tobbvaltozos valds fuggvények. 9 342
Tobbvaltozos valds fuggveny fogalma és parcialisvébjai. '
Tobbvaltozés valés fuggveny differencidlja és atkatasai.

Kétvaltozds valds fuggveény parcialis derivaltjairggometriai jelentése, irAnyme

derivalt,

erinsik.

Hatérozatlan integralok I.

A primitiv figgvény és a hatarozatlan integral floga A hatarozatlan integr
tulajdonsagai. Alapintegralok.

Néhany fontos integraltipus: 10. | 3+2
[ f@x+bydx, [f"@dx, | dex, [t @ (dx-  Trigonometrikus  fliggvenye

integraljai.

Hatarozatlan integralok Il.

Parcidlis integrdlas. Raciondlis tortflggveny infd@sa (résztortek Osszeg

bontas). 11. | 3+2
Integralas herettesitéss@:R (Yax+b) dx, j R (") dx, j R(sin x,cosx) dx stb.)

Hatérozott integralok.

Riemann-integrél (fogalma, néhany integralhato Viégyosztaly). Newton-Leibniz 12. | 3+2
tétel Alkalmazasok (tertllet, ivhossz, forgastedotata).

2. Zarthelyi 13. | 3+2
Osszefoglalas. Potzh. 14. | 342




Félévkozi kdvetelmények

Az eléadasokon és a gyakorlatokorrészvétel koteled. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-b
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelak@tynem teljesitette, ezérem kap alairast
letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgat6 az alairast csak abban az esetben kaphayg, ha a félév sordn a megszeregzi€0
pontbdl legalabb 50 pontot elért. A zarthelyi dagmkat (kivéve a potzarthelyit) azéatlasor
iratjuk az alabbi Gtemezés szerint:

1
=

Id 6pont Id 6tartam Szerezhed Témak
max. pontszam

Linearis egyenletrendszerek.

1. zh marc. 14. 45 perc 50 pont Komplex szamok.
Vektorgeometria.
2.zh méaj. 9 45 perc 50 pont Egyvaltozds valos
fluggvények
differencialszamitasa.
zh potlas maj. 16 45(75) perc 50(100) pont | A pétlando zh(k) téméja

A pétlas médja:
Pétolni csak az a hallgato pétolhat, akit nemittito le.

» Béarmely hallgatd, aki mindkét zarthelyit megirtagyagazoltan hianyzott az egyik va
mindkét zarthelyiél, a potzarthelyi idpontjaban a két zarthelyi egylttes anyag
osszefoglald zarthelyit irhat, amelynektartama 75 perc, 6sszpontszama 100 pont és
csak ennek az eredménye szamit.

» Az a hallgatd, aki a két zarthelyi kézil az egyiketgirta €s a masikrol igazoltan hianyz
valaszthatja azt a leléseget is, hogy a potzarthelyidpbntjaban a hianyzé zarthel
megirja.

« Az a hallgatd, aki mindkét zarthelyt megirta, vathatja azt a lehéséget is, hogy
poétzarthelyi idpontjaban a kisebb pontszamui zarthelyit Ujra meghs akkor a kisel
pontszdmu zérthelyi helyett ez szamit. (Ha a kéthelyi azonos pontszamu akkdr
dontheti el, hogy melyiket irja meg).

« Az a hallgatd, aki a szorgalmidgzakban nem szerzett alairast, a vizsigziak el§ két
hetében egy alkalommal, egyed megadott idpontban kisérletet tehet a javitasra. Ekk
két zarthelyi egyuttes anyagabdl 6sszefoglald edjithirhat, amelynek igtartama 75 per|
€s Osszpontszama 100 pont.
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A vizsga madja: irasbeli

A hallgaté csak akkor vizsgazhat, ha az alairagisaerezte.
A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elmdéétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokrg
perc, az elméleti kérdésekre 15 perc all rendetitezéAz a hallgatd, aki a vizsgan 35 pon
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kaplegalabb 35 pontot ér el és az alairast

L 60
nal
nem

Osszefoglal6 zarthelyivel szerezte meg, akkor &sgédm szerzett pontszamahoz hozzaadjuk a

zarthelyi dolgozatokkal szerzett 6sszpontszama®dk-8t, ha az alairast osszefoglalé zarthely
szerezte meg a vizsgan szerzett pontszamahoz 1& polunk hozza. Az igy kialakulé pontszam
a hallgatok az alabbi tdblazat szerint kapjak agajegyet:

ivel
bol

Pontszam Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 jo (4)
62-73 kozepes (3)
50-61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)
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