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A tananyag

Oktatasi cél’A BSc képzés folyaman hasonlé vagy mas néven magjdlevezet jellegi targyak
altal érintett klasszikus fizikai diszciplinak MSginthez ilb Ujrarendezése, axiomatikus formal
valé felépitése, valamint alapéeimatematikai modszereinek szisztematikus atteléntésnal
érdekében, hogy az azokra raépakaktargyak (B és aramlastan valogatott fejezeteiiiddaki
optika) ismeretei kedl mélységben legyenek elsajatithatok. A mézgel BSc kurzusokba
nélkulozott kvantumfizika elméleti megalapozasané&hany kiemelkeskn fontos alkalmaza
teruletének bemutatdsa. (Az esti tagozaton taeliddas tematikija azonos a nappaliévg
rendelkezésre all6 éordvidebb volta az elmondottak illusztralasanaktéié@ben nyilvanul meg.)
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Utemezés:

Témakor Hét Ora

Newton axidmak, merev testeklAllé rendszerek mechanikgja: a variacios elv,
Euler-Lagrange egyenletek. Legendre transzformdadonikus egyenlete
Hamilton fliggvény.

Részrendszerek fliggetlensége a Hamilton fliggvémyekikejezve. Enyhé
csatolt részrendszerek fazistere, valGssg-eloszlasok a fazistérg
részrendszerek fliggetlensége a valdisgigsiriségek nyelvén; Bolztmar
entropia definicidja, a klasszikus fizikai menngek mint makroszkopiku

atlagok;

e

en,

[

A Klasszikus Termodinamika axiomatikus felépité8e: 1., 2. és 3.6tétel;
Lagrange szorzok, optimalizalds kényszerek mellettergia minimum elv
rezervoarok, termodinamikai potencialok és egyébnimmim elvek
szarmaztatasa kulonk®zkényszerek mellett, kémiai reakciok kezelésé
alapjai.

Tenzorok és tenzormék, Folyadékcella deforméacidja aramlas kozh
siiriségek és araridiségek, kontinuitasi egyenlet, Euler egyenlet. égetege
egyensuly elve és klasszikus modellek: gradiensedt@msriiségek.

nek

en:

A Klasszikus Mechanikai és a Klasszikus Elektrodiikai inercialis
vonatkoztatasi rendszerek azonossaga. Elektromtigs,toelektromos &
magneses 6tér, Stokes és Gauss tétele, Maxwell egyenleteigratis és
differencialis formaban.

Az elektrodinamika bets szimmetridi: Minkowski geometria, a Lorentz
csoport, négyesvektorok, négyestenzorok, energiadirns négyestenzor, az
erétér mint antiszimmetrikus négyestenzor. Ekektronedgs tér viselkedése
kozegek hataran, fénytorés, Kramers-Kronig relatm@aris modellekre.
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Szamonkeérés a klasszikus fizikai anyagrékzb
A horsékleti sugarzas, szilardtestek tg#) Compton szoras, Heisenberg-féle

hatarozatlansagi relaciok, dil fuggd és fuggetlen Schodinger egyenjet, £

csoport sebesség, fazis sebesség




Részecske potencial voélgyben, potencial dobozbadinesaris harmonikus
oszcilltor, a részecske ardinssége, alagut effektus, a spin, Lagrange{féle
kanonikus egyenletek, a Hamilton operator, a Hill¥ar

Kvantummechanikai tobbtest probléma, adiabatikusektiés, a kotés, Blog
fuggvény, Kroning-Penny modell, hatarfrekvenciall@n z6na, Hartree-Foc
megoldas, effektiv témeg, Fermi-felllet, recipréks
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Kristalycsoportok, Miller-index, diffrakcio, savatezet, fémek, félvezék,
szigetebk, rekombinacid, diszlokacid, hatarfellletek, trzpwt folyamatok
relaxacios kozelités, Hall-effektus, ciklotron reaacia

Nukleacio, Fank van der Merve, Stranski-Krastanovpllmer-Weber 11. 2
novekedési moédus, fellleti rekonstrukcid, felllszéras kinematikus s
dinamikus elmélete, tobbszoros szoéras, Rutherfoisbzaszoras, elektron
veszteségi spektroszkopia

Auger elektron spektroszkdpia, Ramann spektrosakoppasztazé és
transzmisszids elektronmikroszkopia, atotnees alagut mikroszkopia
kvantumbehatarolodas, alacsonydimenziés rendszesolt rendszerek e€s 13. 2
implementéciéjuk

Szamonkérés a kvantumfizikai anyagrészb
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