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A tananyag

Oktatasi cél:

A hallgatok megismertetése az elektronikus aramkorokben alkalmazott passziv alkatrészekkel és
elemekkel, azok tulajdonsagaival, konstrukcids vdltozataival és karakterisztikaival, valamint a
berendezések és mérési 0sszeallitdsok tervezéséhez, megvalositashoz és dokumentalasahoz alkalmazott
egyes szamitastechnikai eljarasokkal, programokkal. A hallgatok sajatitsak el a passziv aramkori
elemekkel kapcsolatos alapvetd méretezési €s szamitasi eljarasokat, melyek alkalmazasra keriilnek az
elektronikus aramkorok méretezésénél illetve alkalmazasanal, és ismerkedjenek meg az AutoCAD és a
DiaLux programok hasznalataval.

Tematika:

Huzalok, vezetok és ellendlldsok tulajdonsagai, karakterisztikai és {izemi paraméterei, konstrukcios,
méretezési és alkalmazasi kérdései. Kabelek, valtoztathato ellenallasok, specialis passziv elemek
karakterisztikai és alkalmazasai. Fényvezetd kabelek. Dielektrikumok tulajdonsagai, kondenzatorok
fajtai, tulajdonsagai, konstrukcioja és lizemi paraméterei. Kondenzatorok veszteségei és helyettesitd
képei. Mégneses jelenségek és anyagok, dia-, para-, ferro- és ferrimagnesesség. Magneses anyagok
tulajdonsagai, permeabilitas és hiszterézis. Lagy- és kemény-magneses anyagok. Zart és légréses
magneses korok. Permanens magnesek. Tekercsek €s induktivitasok tulajdonsagai, méretezése, és lizemi
paraméterei. Tekercsek veszteségei és helyettesitd képei. Idedlis és valddi transzformatorok jellemzoi €s
lizemi paraméterei, tervezési szempontok. Elektromos zavarok és zajok. A zajok fajtai, helyettesitd
kapcsolasok, zajparaméterek. Optikai szalak, fényvezetdk, optikai kabelek miikddési alapjai,
tulajdonsagai, konstrukcidja és alkalmazasai. Piezoelektromos eszk6zok, kvarc oszcillatorok. Passziv és
akusztikus hullamu sziir6k. Egyeniranyitok és fesziiltség kétszerezok illetve sokszorozok, méretezés és
alkalmazas. A passziv elemek integralt aramkorbeli megvalositasa.

AutoCad és DialLux programok megismerése, alkalmazasa.

Témakorok (eloadas): Hét | Oraszam

1. Vezetdanyagok fizikai ¢és elektromos tulajdonsigai. Ellendlldsok, | 1. 4
ellenallassorok, névleges értékek ¢és thrések. Homérsékletfiiggés. Specialis
ellendlldsok anyagai. Szupravezetok.

2. Huzalok ¢és tulajdonsagaik. Szkin effektus, nagyfrekvencias viselkedés. Kabelek | 2. 4
lizemi jellemzdi és konstrukcioja. Ellenallasok helyettesitdé képei. Ellenallasok
konstrukcidja és fajtai. Valtoztathato ellenallasok, potenciométerek.

Szamitasi feladatok: Vezetékek méretezése. Szkin effektus: behatolasi mélység,
hatarfrekvencia és  nagyfrekvencids ellenallds  szamitasa.  Ellenalldsok
homérsékletfiiggésének szamitasa.

3. Szigetelok (dielektrikumok) alapvetd fizikai és elektromos tulajdonsagai.| 3. 4
Letorési térerdsség és veszteségi tényezO. Gyakorlatban hasznalt dielektrikumok.
Kondenzatorok tulajdonsagai, helyettesitd képei.

4. Kondenzatorok fajtai, konstrukciés €s tlizemi paraméterei. Kondenzatorok | 4. 4
névleges értéksorai és tilirései. Valtoztathatd kapacitast kondenzatorok,
jelleggorbék, konstrukcios kialakitasok, fajtai.

Szamitasi feladatok: Kondenzatorok méretezése. Kondenzatorok
homérsékletfiiggésének és veszteségeinek szamitasa. Parhuzamos és soros
helyettesitokép alkalmazasa.




5. Magnesség alapjelenségei: para-, dia-, ferro-, és ferrimagnesesség. Magneses | 5. 4
anyagok, magnesezési és hiszterézis gorbék, permeabilitds. Lagy és kemény
magneses anyagok tulajdonsagai és alkalmazisaik. Permanens magnesek.

6. Magneses korok, az elektromos és magneses korok analdgiaja. A 1égrés hatasa a| 6. 4
magneses korokben.

Szamitasi feladatok: Mégneses korok szamitdsa a magnesezési gorbe alapjan.
Légrés hatdsanak vizsgélata. Permanens magnes méretezése.

7. Tekercsek és induktivitasok. Lég- és vasmagos induktivitasok. Légréses és zart | 7. 4
vasmagu tekercsek. Tekercsek helyettesitd képei. Veszteségek, azok fizikai okai.
Szamitasi feladatok: Redlis tekercsek induktivitdsanak szamitdsa. Tekercsek
méretezése. Tekercsek veszteségeinek szamitdsa. Parhuzamos és  soros
helyettesitokép alkalmazasa.

8. Transzformatorok, fesziiltség-, aram- ¢és impedancia-transzformator. Idealis és | 8. 4
realis transzformator tulajdonsagai. Transzformatorok helyettesité képei. A
transzformatorok méretezésének alapelvei.

9. Optikai szalak, fényvezetok, optikai kabelek mikodési alapjai, tulajdonsagai, | 9. 4
konstrukcidja és alkalmazasai.

Szamitasi feladatok: Optikai szalak méretezése. Az atviteli tulajdonsagok
szamitasa.

10. Az atlag-, négyzetes atlag- és az effektiv érték fogalma. Elektromos zavarok és | 10. 4
zajok. A zajok fajtai, helyettesit6 kapcsolasok, zajparaméterek.
Szamitasi feladatok: Elektromos zajparaméterek meghatarozasa.

11. Specialis ellenallasok és passziv elemek. Fesziiltségfliggo ellenallas (varisztor), | 11. 4
termisztor, fotoellenallds, magnetorezisztor, Hall-elem, varactor, varicap.
Termoelektromos jelenségek, termoelemek.

12. Passziv RC ¢és LC szlirék: alulateresztd, feliilateresztd, sav elnyoméd és | 12. 4
savsziird. Rezgdkorok. Maximalisan lapos, Csebisev, inverz Csebisev és elliptikus
sziirdk. Piezoelektromos és akusztikus hullamu eszk6zok. A piezoelektromossag
fizikai alapjai. Kvarc-oszcillatorok, akusztikus feliileti hullamt szlirok.

13. Egyeniranyitok. Egy-, kétutas, Graetz egyeniranyito, tizemi tulajdonsagok és | 13. 4
méretezés. Fesziiltségkétszerezok és sokszorozok.
14. Passziv elemek integralt &aramkorokben. Bipolaris integralt aramkori| 14. 4

megvalositasok, lehetdségek ¢és tulajdonsdgok. Passziv elemek (ellenallas és
kondenzator) megvalositas vékony- és vastagréteg hibrid integralt aramkorokben.

Témakorok (laborgyakorlat):

1.AutoCAD 1.: alapok, vonal, kor, koriv rajzolasa, rajzolasi segédletek, nézetek. 2. 4
2. AutoCAD 2.: rétegek hasznalata, vonal stilusok, kitdltés, lekerekités, letorés, | 4. 4
miveletek 2D objektumokkal, feliiletek rajzolasa, alap 3D objektumok 1étrehozasa.

3. AutoCAD 3.: gyakorlas. 6. 4
4. AutoCAD 4.. Alapveté 3D objektumok, nézetek, UCS, 3D objektumok | 8. 4
szerkesztése.

5. AutoCAD 5.: Gyakorlas. 10. 4
6. DIALux: szerkesztési alapok, AutoCAD modellek felhasznalasa. 12. 4
7. AutoCAD, DIALux: Szamonkérés, potlas. 14. 4

Félévkozi kovetelmények:

A tantervben eldirt el6adasok és laborgyakorlatok latogatasa kotelezG. A vizsgara bocsatas feltétele a
harom zarthelyi dolgozat megirasa és a laborgyakorlatok feladatainak hianytalan elvégzése legalabb
elégséges (2) szinten.

A poétlas médja: A zarthelyik és a laborgyakorlatok kiilon idopontban zarthelyinként és
laborgyakorlatonként egy-egy alkalommal potolhatok a szorgalmi idészakban. A vizsgaidészakbeli
p6tlas az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A vizsga modja:
A vizsga szobeli, az elégséges osztalyzathoz legaldbb 60%-os szintet kell elérni.

Irodalom:




Elo6irt:
Bauman Péter, Szentiday Klara: Passziv aramkori elemek, BMF jegyzet

Mojzes Imre (szerk.), Mikroelektronika és elektronikai technoldgia, Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1994. (megfeleld fejezetek)

Egyéb segédletek:
A targy tanuldsahoz felhasznalhatdak az egyéni tanulast tiamogato oktatasi anyagok is, melyek egy része
-a hivatalos anyagokon tal - megtaldlhatd az egyetemi honlapokon: http://mti.kvk.uni-obuda.hu/node/79
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