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A tananyag

Oktatdsi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A
gyakorlatokon a teriilethez kapcsol6dé feladatokat, problémdkat oldunk meg, mellyel hozz4jarulunk

a hallgaték fogalomalkotdsi és probléma megolddsi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Komplex szdmok. Linedris algebra. Szamsorozatok. Egyvaltozos valos fiiggvények.

Egyviltozés valos fliggvények differencidl- és integralszamitdsa.

Témakor:

Hét

Ora

Komplex szdmok

A komplex szdm fogalma, hdrom alakja, 4brdzoldsa a Gauss-féle szdmsikon.
Miveletek algebrai, trigonometrikus és exponencialis alakban.
Villamossdgtani alkalmazasok.

2+3

Linedris algebra I.
Determindns fogalma és legfontosabb tulajdonsédgai. Linedris egyenletrendsze-
rek megolddsa Cramer-szabdllyal és Gauss-moddszerrel.

2+3

Linedris algebra Il.

Mitrix fogalma. Specidlis métrixok. Miiveletek matrixokkal. Métrix rangja és
inverze. Linedris tér fogalma. Linedris fiiggetlenség. Vektorrendszer rangja.
Altér. Bazis.

2+3

Linedris algebra IlI.

Elemi bazistranszformécié és néhany alkalmazdsa (vektorrendszer rangjanak
meghatdrozdsa, linedris egyenletrendszer megoldédsa, matrix inverzének szdmo-
lasa).

2+3

Linedris algebra IV.
Az euklideszi-tér fogalma és legfontosabb tulajdonsigai.
Linedris transzformacidk és néhany fontos jellemzoik.

2+3

1. Zdrthelyi.

2+3

Szdmsorozatok.
Szamsorozat fogalma. Korl4tossdg, monotonitas, torlédési pont, hatarérték,
konvergencia, divergencia. Nevezetes sorozatok (mértani sorozat,

(l + lj stb.)
n

Egyvdltozos valos fiiggvények I.

Egyvaltozds valés fliggvények. Korl4tossdg, monotonités, paritds, periodicitds,
konvexitas, inflexids pont, helyi sz€élséértékek. Hatarérték véges helyen, illetve
too-ben. Jobb- és balodali- hatarérték. Folytonossag.

o i 1
Nevezetes hatarértékek ( Smx,[l+—j stb.)
X X

2+3




Egyvdltozos valos fiiggvények II.

Elemi alapfiiggvények (hatvany-, exponencidlis-, trigonometrikus- és hiperboli-
kus fiiggvények) és inverzeik.

Differencidlszdmitds 1.

A differencidlhdnyados fogalma, geometriai és fizikai jelentése.

Az elemi alapfiiggvények derivdltjai.

Altalanos differencidlsi szabalyok: 4llandéval szorzott fiiggvény, fiiggvények
Osszegének (kiillonbségének), szorzatdnak és hanyadosanak differencialési
szabdlya. Az Osszetett fliggvény és az inverz fliiggvény differencidldsi szabdlya.

2+3

Differencidlszdmitds I1.

Kozépértéktételek. Bernoulli- L Hospital-szabaly. Magasabb rendii derivéltak.
Fiiggvényvizsgdlat differencidlszdmitds segitségével: monotonités, helyi
sz€lséértékhely kapcsolata az elsd, konvexitas és inflexids pont kapcsolata a
masodik derivaltakkal. Példdk teljes fiiggvényvizsgélatra.

2+3

Differencidlszamitds I11.

Tovébbi példak fiiggvényvizsgalatra. Szélséérték feladatok. Erinté, normalis,
pillanatnyi sebesség, gyorsulas stb.

A differencidlhat6sag ekvivalens definicidi. A differencidlhathatésag és
folytonossdg kapcsolata. Differencidl. Véges novekmények tétele.

10.

2+3

Hatdrozatlan integrdlok 1.

A primitiv fiiggvény és a hatdrozatlan integral fogalma. A hatdrozatlan integral
tulajdonsdgai. Alapintegralok.

Néhany fontos integraltipus:

[fax+bydx, [ dx, j%dx, [t e g(xdx -

Trigonometrikus fiiggvények integréljai.
Parcialis integralas.

11.

2+3

2. Zdrthelyi.

12.

2+3

Hatdrozatlan integrdlok I1..
Raciondlis tortfiiggvény integraldsa (résztortek 0sszegére bontds).
Integralas helyettesitéssel: (J R(¥ax +b)dx, J R(e™)dx, I R (sin x,cos x) dx stb.)

13.

2+3

Hatdrozott integrdlok.

Riemann-integrél (fogalma, néhéany integralhat6 fliggvényosztaly).
Newton-Leibniz-tétel .

Osszefoglalds, vizsgéra felkészités.

14.

2+3

Félévkozi kovetelmények

Az eléaddsokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezo. Az a hallgato, aki tillépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast,

letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgaté az aldirast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév sordn a megszerezhetd 100
pontbdl legaldbb 50 pontot elért. A zarthelyi dolgozatokat (kivéve a potzarthelyit) az eldaddson

iratjuk az alabbi litemezés szerint:

Idépont Idétartam Szerezheto
max. pontszam

Témak

Komplex szamok.

1. zh okt. 13 45 perc 50 pont Linedris egyenletrendszerek.
Matrixok.
2.zh nov. 24 45 perc 50 pont Egyvéltozos valos fliggvé-

nyek differencidlszdmitasa.

zh poétlas dec. 5 45(75) perc 50(100) pont A pétland6 zh(k) témdja.




A pétlas médja:
Pétolni csak az a hallgaté pétolhat, akit nem tiltottak le.

¢ Barmely hallgatd, aki mindkét zarthelyit megirta vagy igazoltan hidnyzott az egyik vagy
mindkét zarthelyirdl, a pétzarthelyi id6pontjaban a két zarthelyi egylittes anyagabodl
Osszefoglal6 zarthelyit irhat, amelynek id6tartama 75 perc és 6sszpontszdma 100 pont.

e Az ahallgato, aki a két zarthelyi koziil az egyiket megirta és a masikrol igazoltan hidnyzott,
vélaszthatja azt a lehetdséget is, hogy a p6tzarthelyi iddpontjdban a hidnyz6 zarthelyit
megirja.

® Az a hallgatd, aki mindkét zarthelyt megirta, valaszthatja azt a lehetdséget is, hogy a
pétzérthelyi idépontjdban a kisebb pontszamui zarthelyit djra megirja és ekkor ennek a
pontszdma szamit (tehat rontani is lehet). (Ha a két zarthelyi azonos pontszdmd, akkor 6
dontheti el, hogy melyiket irja meg).

® Az ahallgatd, aki a szorgalmi id6szakban nem szerzett aléirast, a vizsgaiddszak elso két
hetében egy alkalommal, egy eldre megadott iddpontban, az alairdsp6tld vizsgdn még
szerezhet alairdst. Ezen a két zarthelyi egyiittes anyagdbdl osszefoglal6 zarthelyit irhat,
amelynek id6tartama 75 perc és dsszpontszdma 100 pont.

A vizsga médja: irdasbeli

A hallgat6 csak akkor vizsgdzhat, ha az aldirdst megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméleti kérdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 60
perc, az elméleti kérdésekre 15 perc 4ll rendelkezésre. Az a hallgatd, aki a vizsgdn 35 pontnél
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha legaldbb 35 pontot ér el és az alairdst nem
Osszefoglal6 zarthelyivel szerezte meg, akkor a vizsgan szerzett pontsziméahoz hozzdadjuk a
zarthelyi dolgozatokkal szerzett 6sszpontszdmanak 30%-ét, ha az aldirast osszefoglal6 zdrthelyivel
szerezte meg a vizsgdn szerzett pontszamahoz 15 pontot adunk hozzd. Az igy kialakulé pontszambdl

a hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszam Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 j6 (4)

62 -73 kozepes (3)
50 -61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamologép, mobiltelefon
stb.) nem haszndlhatd. A zarthelyin és a vizsgan (kivéve a vizsga elméleti kérdéseket tartal-
maz6 részEt) haszndlhat6 tablazat, de csak az eléadd honlapjardl letoltott tablazat engedélye-
zett (http://www.uni-obuda.hu/users/barotig/tablamatl.pdf ).
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