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A tananyag

Tematika:

A mikro- és nanoelektronika torténeti fgjése és eredményei. A nanomgttechnologidk hely
és szerepe a csucstechnolégiak kozott. Mikro-ésomateres szerkezetek specidlis tulajdons
mechanikai, elektromos, optikai, stb. jellegzetgekés effektusok.

Nanoelektronika és nano-optoelektronikaiikddési elvek és eszkdzok. Alacsony (reduk
dimenziés (két-, egy- és nulladimenziés félvézeszkdzok. Nanoméretes eszkdzok, mechar
elektromechanikai, elektronikus, optikai, optoetekikai, és magneses eszktzok. Kvantumjelens
alapulo félvezeét eszkdzok. A mikro- és nanométeres technika vizsgéljarasai és mérestechnika
ezek eszkozei, nanométeres felbontas mélységbefielideten. Racsfeloldasu elektronmikroszk
atom-eb mikroszkdp (AFM), pasztazo alagut mikroszkép (STM)

Nanoméret struktirak eléllithsa. Porok és szemcseszerkezetek. Vékonyretegkezetek.

Molekulasugaras epitaxias (MBE) és kémiaizfgzisu epitaxids (MOCVD) réteglevalasztasi
rétegépitési technikak. Nanométeres felbontasuntdébidk. Lokalis fizikai és kémiai tiwveletek.
Fény-, elektron-, és ionsugarasiveletek, ezek eszkdzei és berendezései. Az STM texhinologia
eszkdz, atomi technologiak.
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Témakor: Hét Ora
A nanotechnoldgia alapjai, bevedéittekintés. Méretcsokkentés és (j jelenségek 1 2
tulajdonsagok, technikak. '
A nanotechnolégia eszkdzei I. Klasszikus (optilaekektron-) mikroszképia. 2 2
Feloldasi korlat, elektron-optika, transzmissziégpasztazo elektronmikroszkaop. '
A nanotechnoldgia eszkozei Il. Pasztazoszondaosukbpia. Pasztazo alagut
mikroszkop (STM), atomérmikroszkdp (AFM). Atomi szirit feloldas és 3. 2

manipulacio.

A nanotechnologia eszkozei Ill. Elektron- és ioremag megmunkalas.

A nanotechnoldgia anyagai I. Szén nanocsovek, szetktulajdonsagok, @llitas
és alkalmazéasok.

A nanotechnolégia anyagai lll. Félve&etanoszerkezetek.

Nanoelektronika I. Kvantumos jelenségek, méretiafast

Nanoelektronika Il. CMOS méretcstkkentés (skalaadepre térvény és

4
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A nanotechnolégia anyagai Il. Fullerének és grafén. 6.
7
8
kovetkezményei. Nanoméretes félvézeszkozok. 9

Nanoelektronika Ill. Szén nandcés grafén alapu elektronika. 10.

Mikro- és nanoelektromechanikai rendszerek (MEMEM$), és nanoszenzorok 11.

Mikro- és nanoelektromechanikai rendszerek (MEMEM$), és nanoszenzorok
Szén nandsszenzorika.
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Mikro- és nanoelektromechanikai rendszerek (MEMEM$), és nanoszenzorok
Il
Mikro- és nanoaktuétorok, mikro- €s nanofluidikezledzok. Alkalmazasok: optika

rendszerek, lab-on-chip koncepcio.




Tanulmanyi intézetlatogas helyszinbaflassal és laborismertetéssel: Féezet

mikrotechnol6gia, atomémikroszkop, szén nanocsovek. 14. 2

Feélévkozi kbvetelménye (feladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

A tantervben dlirt eléadasok latogatéasa ajanlott, a gyakorlatoké kdielez

A vizsgara bocsatas feltétele adidl zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése legalabhgeéges (2) szinte
valamint a gyakorlatokon kiadott feladatok beadasa.
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A potlas modja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A vizsga madja: irdsbeli, szébeli, teszt, stb.

Vizsga a teljes félévi anyagbal irdsban.

A zarthelyik, stb. jegyei megfekekullyal beszamitasra kertilnek a v&gsztalyzatba.
Az elégséges osztalyzat also szintje 50 %.
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Egyéb segédletek:
A targy oktatdsahoz felhasznélhatéak az egyénldantamogato és folyamatosan kééziktatasi
anyagok is (6nall6 tanulast szolgal6 fuzetek, etelkus tananyagok, videok).
Eléadasokon bemutatott anyagok file-i (KVK MTI honlap)
MTA MFA honlapja nanotechnoldgiai anyagai (www.ngeahnology.hu).




