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A tananyag

Oktatasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek iematika alapvéttémakoreivel. A
gyakorlato-

kon a terilethez kapcsolGeladatokat, probléméakat oldunk meg, mellyel hozzfijak
a hallga-

tok fogalomalkotasi és probéémegoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

7y sy 2

Tematika: Egyvaltozés valds fuggvények hatarozott integrafdtdsa Il. Kétvaltozos valos
fuggvények integ-

ralszamitadaaplace- transzformécio. Numerikus- és figgvénylsotdzonséges
differencial-

egyenletek. Valosisggszamitas.

Témakor: Hét | Ora

Hatérozott integrélok Il.

Improprius integralok.

Kozelits integralas (trapéz médszer, Simpson-formula stb.).
Kétvaltozos valos fuggvények integralasa 1. 3+2
Kettds integral fogalma, geometriai jelentése és tulzgdgai.
Kiszdmitasa normal tartomanyon.

Alkalmazasai (térfogatszamitas stb.).

Laplace-transzformacio.

Fogalma, konvergencigja, alap¥etlajdonsagai.
Fontosabb fliggvények Laplace-transzformaltjai.
Inverz Laplace-transzformacio.

2. 3+2

Szamsorok.

Szamsor fogalma, tulajdonsagaitiwletek szamsorokkal. Abszolut konvergens
sorok.

Pozitiv tagu sorok. Konvergencia kritériumok pozttgu sorokra. Valtakozédeli
sorok.

Leibniz-tipusu sorok. 3. 3+2
Fuggvénysorok I.

Fuggvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergetattomany, flggvénysor
0sszege.

Hatvanysor konvergenciaja, differencialhatosagegirélhatésaga.

Taylor-sor, Mac Laurin-sor. Lagrange-féle maradgkta




Fluggvénysorok II.

Néhany fontos fliggvény Mac Laurin -sorg, @sx, sinx, shx, chx, binomidlis sor,
stb.)

Alkalmazas fuggvényérték és hatarozott integrakkitivértékének szamitasara.
Trigonometrikus sor, Fourier-sor és konvergenciaja.

Periodikus jel felbontasa csak szinuszos harmorikggeteére.

3+2

Kdzbnséges differencialegyenletek I.

Differencialegyenlet fogalma, altalanos, partikid&@s szingularis megoldas,
kezdetiérték-probléma.

Elsérendi szétvalaszthato valtozoju és lineéris differemgjgienletek.
Néhany elérendi lineéris differencidlegyenletre visszavezethet
differencialegyenlet.

3+2

1.zh.

3+2

Rektori szilinet

Kdzonséges differencidlegyenletek I1..

Hianyos masodreriddifferencialegyenletek.

Masodrend allando egyutthatéju linearis differencialegyealemegoldasa
probafiggvény modszerrel.

3+2

Munkaszlneti nap.

0+2

Kdzonséges differencidlegyenletk I11.

Laplace-transzformacio alkalmazasa allandé egyidiiindinearis
differencialegyenletek

megoldaséra.

Differencialegyenletek néhany villamosséagtani atlatasa.
Valbsziriségszamitas I.

Eseményalgebra alapfogalmaiiveletek eseményekkel. Boole-algebrak.
Villamosséagtani alkalmazasok.

Események valbszisége. Kolmogorov axiomai.

10.

3+2

Valbsziriségszamitas .

Klasszikus valosziiségi me#. A valdsziriség kombinatorikus kiszamitasi médja
Visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétdtétEles valosziiiség, flggetle
események Valosziségi valtozé és tipusai.

Eloszlasfiggvény édidiségfuggveény fogalma, tulajdonsagai

11.

3+2

2. zh.

12.

3+2

ValGsziriségszamitéas Ill.

Varhaté érték és széras. Nevezetesebb diszkrétl@bok és jellentdk.

Az egyenletes-, a binomidlis-, a hipergeometrikaggeometriai- és a Poisson-
eloszlas.

Nevezetesebb folytos eloszlasok és jelléiknz

Az egyenletes-, az exponencidlis- eloszlas.

13.

3+2

Valbsziriségszamitas IV.

Nevezetesebb folytos eloszlasok és jelléiknd.
A normadlis eloszlas.

A kozponti hatareloszlastétel.
Osszefoglalas, vizsgara felkészités.

14.

3+2




Félévkozi kdvetelmények

Az elbadasokon és a gyakorlatokonéazvétel koteled. Az a hallgatd, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelekatynem teljesitette, ezértm kap alairast

A hallgaté az alairast csak abban az esetben kaphay, ha a megszerezti@D0 pontbdl legalabb 5

pontot elért. A zarthelyi dolgozatokat az alablsakrint iratjuk.

Szerezhet

Id 6pont Id 6tartam . Témak
max. pontszam
1. zh. marc. 16. 60 perc 50 pont Kettos mtegralok.,Fuggenysorok.
Improprius integralok.
. Laplace-transzformacio.
2. zh. apr.27. 45 perc 50 pont Differencialegyenletek.
Differencialegyenletek
megoldésa Laplace-transzformacidval.
poétzh. maj 8. 45(75) perqg 50(100) pont A potlandé zh(k) témaja.

A pétlas maédja:
Pétolni csak az a hallgaté potolhat, akit nemttito le.
Barmely hallgatd, aki mindkét zarthelyit megirtayyagazoltan hianyzott az egyik vagy
mindkét zarthelyifl, a potzarthelyi idpontjaban a két zarthelyi egylttes anyagabol

Osszefoglald zarthelyit irhat, amelynektartama 75 perc, 6sszpontszama 100 pont és ekl

csak ennek az eredménye szamit.

Az a hallgato, aki a két zarthelyi kdzll az egyiketgirta és a masikrél igazoltan hianyzott,
vélaszthatja azt a lefisgget is, hogy a poétzarthelybgbntjaban a hidnyzé zarthelyit megirj

Az a hallgato, aki mindkét zarthelyit megirta, \&&hatja azt a lehétéget is, hogy a

potzarthelyi idpontjaban a kisebb pontszamu zarthelyit Ujra medig a két zarthelyi azong
pontszamu, akkat dontheti el, hogy melyiket irja meg) és ekkor dnae eredménye szamit,

or

w

S




Az a hallgato, aki a szorgalmidgzakban nem szerzett alairast, a vizsigzidk el§ két hetében egy
alkalommal, egy ére megadott idbontban kisérletet tehet a javitasra (alairaspikga). Ekkor a
két zarthelyi egyuttes anyagabol dsszefoglalo edjithirhat, amelynek igtartama 75 perc,
O0sszpontszama 100 pont és ekkor csak ennek az @mgdrazamit.

A vizsga madja: irasbeli

A hallgaté csak akkor vizsgazhat, ha az alairagisaerezte és legaldbb elégséges(2) Matematika
vizsgaeredménye van.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméiétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 60
perc, az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelitezé\z a hallgato, aki a vizsgadolgozatanak meg
irAsakor 35 pontnal kevesebbet ér el, elégtelearfi®dmjegyet kap. Aki a vizsgan legalabb 35 poéitpt
el és az alairast nem 6sszefoglald zarthelyivebgre meg, annak a vizsgan szerzett pontszamahgz
hozzéadjuk a zarthelyi dolgozatokkal szerzett Gastgzamanak 30%-at, ha az alairast 6sszefoglalo
zarthelyivel szerezte meg, akkor 15 pontot. Azkigyakulé pontszambdl a hallgaték az alabbi talilaza
szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszadm Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 jo (4)
62 -73 kdzepes (3)
50 -61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

A zarthelyiken és a vizsgan csak az oktaté hontébpiétolthet tablazat hasznalhato, kivéve a
vizsga elméleti kérdéseket tartalmazo6 részét, anmmiléy tablazat sem hasznalhato.
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