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A tananyag

Oktatéasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek imatika alapvéttémakoéreivel. A gyakorlato-
kon a tertlethez kapcsoléeladatokat, problémakat oldunk meg, mellyel hozzéjak a hallga-
tok fogalomalkotasi és probdémegoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Improprius integralok. Tobbvaltozés valds fuggvdnddferencial- €s integralszamitasa. Laplace- €

Fourier- transzformacio. Nurkes- és fliggvénysorok. Differencialegyenletek iéemtncialegyen-
let rendszerek.

Témakor: Hét | Ora

Improprius integralok.

Elséfaju és masodfaji improprius integralok.
Laplace-transzformacio I. 1. 2+3
Fogalma, konvergenciaja, alap¥¢tilajdonsagai.
Fontosabb fiiggvények Laplace-transzformaltjai.

Laplace-transzformacio Il.
Inverz Laplace-transzformacio.
Fourier-transzformacio. 2. 2+3
Fogalma, konvergenciaja, alap¥eétlajdonsagai.
Néhany fuggvény Fourier-transzformaltja.

Tdbbvaltozés fliggvények.

Tobbvaltozés fliggvények elméletének alapfogalmai.
Parcialis derivaltak. Differencialhatésag.

Alkalmazas hibaszamitasra. Felllet érsikja. 3. 2+3
Kétvaltozés valos fliggvények integralésa

Kettss integrél fogalma, geometriai jelentése és tulegdgai.
Kiszamitdsa normal tartomanyon.

Kétvaltozés valos fliggvények integralélsa

Helyettesitéssel valé integralas. Tovabbi feladatok

Alkalmazéasai (térfogatszamitas stb.).

Szamsorok.

Szamsor fogalma, tulajdonsagaitiitletek szamsorokkal. Abszolut konvergens sorok.
Pozitiv tagu sorok. Konvergencia kritériumpé@zitiv taga sorokra.

Leibniz-tipust sorok.

Fuggvénysorok I.

Fuggvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergetastomany, fliggvénysor 6sszege.
Hatvanysor fogalma, konvergencidja, differenci@saga és integralhatésaga.

4. 243

Fuggvénysorok II.

Taylor-sor, Mac Laurin-sor. Lagrange-féle maradékta

Néhany fontos fiiggvény Mac Laurin -sorg, @sx, sinx, shx, chx, binomialis sor, stb.)
Alkalmazés fuggvényérték és hatarozott integrakekitizvértékének szamitasara.

5. 2+3

1.zh. 6. 243

Rektori szlinet. 7. -




Figgvénysorok 1.

Trigonometrikus sor. Fourier-sor és konvergencigja.

Periodikus jel felbontasa csak szinuszos harmorikszgeteére.

Diszkrét Fourier-transzformacio.

Kdzonséges differencidlegyenletek I.

Differencialegyenlet fogalma, altalanos, partikidds szingularis megoldas, kezdetiérték-
probléma.

Elsérendi szétvélaszthatd valtozéja differencidlegyenletek.

2+3

Munkaszineti nap.

0+3

Kdzonséges differencialegyenletek I1.
Els6 és masodreridalland6 egyutthatoju lineéris differencialegyeekeimegoldasa préba-
fllggvény modszerrel.

10.

2+3

Kodzonséges differencialegyenletek Ill.
Néhany elérendi szétvalaszthat6 valtozoju differencialegyenletsszavezethét

differencialegyenlet: y:f[w
ax+by+c,

Elsérendi lineéris differencidlegyenletek.
A Bernoulli-féle differencialegyenlet.

] és specialis esetei.

11.
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2.zh

12.

2+3

Kodzonséges differencialegyenletek IV.

Egzakt differencialegyenletek.

Integréalé tényeidvel egzaktra visszavezethiatifferencialegyenletek.
Hianyos mésodreriddifferencidlegyenletek.

13.
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Kodzonséges differencialegyenletek V.

Differencialegyenlet rendszerek elméletének alapiagalmai.

Laplace-transzformacié alkalmazasa allandé egyidtthéinearis differencidlegyenletek és
differencialegyenlet rendszerek megoldasara.

Differencialegyenletek néhany villamossagtani atkaasa.

Osszefoglalas, vizsgara felkészités.

14.

2+3




Félévkozi kbdvetelmények

Az elbadasokon és a gyakorlatokonéazvétel koteled. Az a hallgatd, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelekatynem teljesitette, ezértm kap alairast

A hallgaté az alairast csak abban az esetben laphat, ha a megszerez®i@0D0 pontbdl legalabb 50
pontot elért. A zarthelyi dolgozatokat az alablsakrint iratjuk.

Id 6pont Id 6tartam Szerezhe(s, Témak
max. pontszam
. Improprius integralok. Laplace-transzformalt
1.zh. marc ig' 8 50 perc 50pont | parcialis derivalt..Keds integralok.
apr. 27.(T) FuggvénysorokDifferencialegyenletek.
2. zh. apr. 30. (O) 50 perc 50 pont
potzh. méaj 8. 50(80) perc| 50(100) pont A pétlandé zh(k) témaja.

A potlas médja:

Pdétolni csak az a hallgat6 potolhat, akit nemittito le.

« Barmely hallgatd, aki mindkét zarthelyit megirtagyagazoltan hianyzott az egyik vagy mind
zarthelyil, a pétzarthelyi ipontjaban a két zarthelyi egyuttes anyagabol 6sgladb
zarthelyit irhat, amelynek édartama 75 perc, 6sszpontszama 100 pont és elkkioeosiek az
eredménye szamit.

» Az a hallgatd, aki a két zarthelyi kdzUl az egyiketgirta és a masikrél igazoltan hianyzott,
valaszthatja azt a letisteget is, hogy a potzarthelybjgbntjaban a hianyzo6 zarthelyit megirja

* Az a hallgato, aki mindkét zarthelyit megirta, \&ihatja azt a lehétéget is, hogy a
poétzarthelyi idpontjdban a kisebb pontszamu zarthelyit Ujra medig a két zarthelyi azonog
pontszamu, akkat dontheti el, hogy melyiket irja meg) és ekkor dnae eredménye szamit.

Az a hallgato, aki a szorgalmidszakban nem szerzett alairast, a vizsigaidk el§ két hetében egy

alkalommal, egy ére megadott idpontban kisérletet tehet a javitasra (alairaspitipa). Ekkor a két
zarthelyi egytttes anyagabdl dsszefoglalo zarthglyat, amelynek istartama 75 perc, 6sszpontszamn
100 pont és ekkor csak ennek az eredménye szamit.

A vizsga médja: irasbeli

A hallgaté csak akkor vizsgazhat, ha az alairagfsaerezte €s legaldbb elégséges(2) Matematika |
vizsgaeredménye van.
A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elmddétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 6@,
az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezészea allgato, aki a vizsgadolgozatanak meg-irasak
35 pontnal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érderajdap. Aki a vizsgan legalabb 35 pontot ér edzZs
alairast nem 6sszefoglalé zarthelyivel szerezte m@gpk a vizsgan szerzett pontszamahoz hozzaa
zarthelyi dolgozatokkal szerzett 6sszpontszamafék-8t, ha az alairast 6sszefoglald zarthelyivel
szerezte meg, akkor 15 pontot. Az igy kialakulotpp@mbdl a hallgatok az aldbbi tablazat szerint
kapjak a vizsgajegyet:

Pontszam Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 j6 (4)
62 -73 kdzepes (3)
50 - 61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

A zarthelyiken és a vizsgan csak az oktatdé hontépjétolthet) tablazat hasznalhaté, kivéve

ét

a

Hiuk

vizsga elméleti kérdéseket tartalmazo részét, anmildy tablazat sem hasznalhato.
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