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A tananyag

Oktatasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek emeatika alapvéttémakoreivel. A
gyakorlatokon a terulethez kapcsol6do feladatgiatblémakat oldunk meg, mellyel hozzajéarull

a hallgatok fogalomalkotasi és probléma megoldégekségeinek fejlesztéséhez.
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Tematika:Komplex szamok. Linearis algebra. Szamsorozatoyv@lgpzos valos fuggvenyek.

Egyvaltozoés valds fuggvenyek differencial- és infdggamitasa.

Témakor:

Het

Ora

Komplex szamok

A komplex szam fogalma, harom alakja, abrazol&Sawss-féle szamsikon.
Miiveletek algebrai, trigonometrikus és exponencahgban.
Villamosséagtani alkalmazasok.

2+3

Linearis algebra I.

Determinéns fogalma és legfontosabb tulajdons&gaearis egyenletrendsze;

rek megoldasa Cramer-szaballyal és Gauss-mddszerrel

2+3

Linearis algebra Il.

Métrix fogalma. Specialis matrixok. ieletek matrixokkal. Matrix rangja és
inverze. Lineéris tér fogalma. Lineéris fliggetlenséektorrendszer rangja.
Altér. Bazis.

2+3

Linearis algebra lll.

Elemi bazis transzformacio és néhany alkalmazésddirendszer rangjanak
meghatarozasa, linearis egyenletrendszer megolaédax inverzének szamo
lasa).

2+3

Linearis algebra IV.
Az euklideszi-tér fogalma és legfontosabb tulajdgas.
Linearis transzformaciok és néhany fontos jelléinz

2+3

1. Zarthelyi.

2+3

Szamsorozatok.
Szadmsorozat fogalma. Korlatossag, monotonitagiydadi pont, hatarérték,
konvergencia, divergencia. Nevezetes sorozatoktémiésorozat,

(1+1)n sth)
n

Egyvaltozés valds figgvények I.

Egyvaltozds valds figgvenyek. Korlatossag, mondésniparitas, periodicitas
konvexitas, inflexios pont, helyi sz8kxrtékek. Hatarérték véges helyen, illet
+oo-ben. Jobb- és balodali- hatarérték. Folytonossag.

Nevezetes hatélrértékekf(Iﬂ ,(1+ 1) stb.)
X X

2+3




Egyvaltozés valds fuggvények .

Elemi alapfiggvények (hatvany-, exponencialisgdniometrikus- és hiperboli
kus fuggvények) és inverzeik.

Differencialszamités I.

A differencialhdnyados fogalma, geometriai és azijelentése. 8. 2+3
Az elemi alapfuggvények derivaltjai.

Altalanos differencialasi szabalyok: allandovalrgntt fliggvény, fliggvények
0sszegének (kulonbségének), szorzatanak és hadyadtadifferencialasi
szabalya. Az 6sszetett fliggveény és az inverz fimgdéferencialasi szabalyal

Differencialszamitas Il.

Kozépértéktételek. Bernoulli- Hospital-szabaly. Magasabb rdinderivaltak.
Fuggvényvizsgalat differencialszamitas segitségéwahotonitas, helyi 9. 2+3
szélgértékhely kapcsolata az éJskonvexitas és inflexios pont kapcsolata a
masodik derivaltakkal. Példak teljes fluggvényvitaga.

Differencialszamitéas III.

Tovabbi példak fiiggvényvizsgalatra. Saéiték feladatok. Erit normalis,
pillanatnyi sebesség, gyorsulas stb. 10. 2+3
A differencidlhatosag ekvivalens definicioi. A diféencidlhatésag és
folytonossag kapcsolata. Differencial. Véges novehyek tétele.

Rektori sziinet. 11.

2. Zarthelyi. 12.

Hatarozatlan integralok |.

A primitiv figgvény és a hatérozatlan integral loga A hatarozatlan integra
tulajdonséagai. Alapintegralok.

Néhéany fontos integréltipus:

¢ 13. 2+3
[ fx+b)dx, [ dx, J'f—dx, [ F(@0)) (x)dx-
Trigonometrikus flggvények integréljai.
Parcialis integralas.
Hatarozatlan integralok II..
Racionalis tortfliggvény integralasa (résztortekzégére bontas). 14 943

Integralas helyettesitéss@:R(Q/aH b)dx, J' R(e*)dx, JR(sin X£osXx) dx stb)
Osszefoglalas, vizsgara felkészités.

Félévkozi kdvetelmények

Az elbadasokon és a gyakorlatokonéazvétel koteled. Az a hallgatd, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hiAnyzasok szamat, a félévi kovetelek@tynem teljesitette, ezérem kap alairast
letiltjuk, nem poétolhat.

A hallgato6 az alairast csak abban az esetben kaphag, ha a félév soran a megszerezheo
pontbdl legaldbb 50 pontot és a két nagy zarthlleigozatdnak mindegyikéblegalabb 18 pontot
elért. (Alairas potlé vizsgan mindkétdl legalabb 20 pontot). A zarthelyi dolgozatokawékie a kig
zarthelyi dolgozatokat és a pot zarthelyi dolgodada ebadason iratjuk az alabbi Utemezés szerint:

Id 6pont Id 6tartam Szerezhed Témak
max. pontszam

Komplex szamok.

1. zh okt. 15 45 perc 44 pont Lineéris egyenletrendszerek.
Métrixok.
2.zh nov. 26 45 perc 44 pont Egyvaltozés valos fluggveé-
nyek differencialszamitasa.
zh pétlas dec. 4 45(90) perc 44(88) pont | A potlando zh(k) témaja




A potlas médja:
Pdtolni csak az a hallgat6 potolhat, akit nemittito le.

+ Mind a két zarhelyi dolgozat Gjra megirhato a @atlelyi iddpontjaban és akkor annak az

eredménye szamit (tehat rontani is lehet).

* Az a hallgatd, aki a szorgalmidgzakban nem szerzett alairast, a vizsigzidk el§ 10
munkanapjanak egyikében egy alkalommal, efyeainegadott idpontban, az alairas potl
vizsgan meég szerezhet alairast. Ezen a két natlyehdrdolgozatot Ujra megirhatja. Mind-
ketts maximalis pontszama 50 pont, mindkett6tartama 45 perc.
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A vizsga madja: irasbeli
A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairagfsaerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elmédétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra

perc, az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelitezé\z a hallgato, aki a vizsgan 35 pontnal key
sebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. Haldbb 35 pontot ér el, akkor a vizsgan szerzett
pontszdmahoz hozzdadjuk a zarthelyi dolgozatokdakett 6sszpontszamanak 30%-at, kivéve,

Ugy szerzett aldirast, hogy nem irt a pét zarthedyi egyetlen zarthelyi dolgozatot sem vagy az

alairast az alairas potlé vizsgan szerezte megabl esetben, ha Ggy szerzett aléirast, hogy n
irt a pot zarthelyi ékt egyetlen zarthelyi dolgozatot sem vagy az atdima alairds potlo vizsgan

szerezte meg, a vizsgan szerzett pontszamahoziét palunk hozza. Az igy kialakulé pontszambd

a hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak agajegyet:

Pontszam Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 jo (4)
62 -73 kozepes (3)
50-61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb: A gyakorlatokon 5 db, egyenként 10 perétadtamu kis zarthelyi dolgozatot iratunk, ming

egyikre maximum 10 pont kaphato. Ezek kézul a hdemgjobb eredményének a 40%-at hozzaadjuk

a zarthelyi dolgozatokkal szerzett pontokhoz, kévéxt az esetet, ha a hallgat6 alairas pétlo wiz4
irt. A kis zarhelyi dolgozatok nem pétolhatok.

A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikuggsleszkdz (szamologép, mobiltelefon stb.)
nem hasznalhatd. A zarthelyiken és a vizsgan (livakis zarthelyi dolgozatokat és a viz
ga elméleti kérdéseket tartalmazo részét) haszdélhlalazat, de csak azatid honlapjard
letoltott tablazat engedélyezett (http://www.uniddl.hu/users/barotig/tablamatl.pdf ).
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