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A tananyag

Oktatasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek emeatika alapvéttémakoreivel. A
gyakorlatokon a terllethez kapcsolodé feladatgkathlémékat oldunk meg, mellyel hozzajarul
a hallgatok fogalomalkotasi és probléma megoldégekségeinek fejlesztéséhez.
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Tematika:Lineéris algebra. Komplex szamok. Vektoralgebranssorozatok. Egyvaltozés valds

fuggvények és differenciél- és integralszamita3idhbvaltozoés fliggvények és differencialszamit

tasuk.

Témakor: Hét Ora

Komplex szamok

A komplex szam fogalma, harom alakja, abrazol&Sawss-féle szamsikon.
Miveletek algebrai alakban. 1. 3+2
Miiveletek trigonometrikus és exponencidlis alakban.
Villamosségtani alkalmazasok.

Linearis algebra I.
Determinans fogalma és legfontosabb tulajdons&gaearis egyenletrendsze{ 2. 3+2
rek megoldasa Cramer-szaballyal és Gauss-modszerrel

Lineéris algebra .

Méatrix fogalma. Specialis matrixok. iWeletek matrixokkal. s 3+2
Vektorgeometria.

Vektor fogalma, riveletek vektorokkal (6sszeadas, kivonas, skalémaizas,

skalaris- és vektoridlis szorzat). 4 342

A vektor koordinatai. Mveletek koordinatakkal adott vektorokkal.
Alkalmazasok (sik egyenlete, egyenes egyenletekanésa forgatbnyomaték
szadmoldsa stb.).

Szamsorozatok.
Szadmsorozat fogalma. Korlatossag, monotonitagiydadi pont, hatarérték,
konvergencia, divergencia. Nevezetes sorozatoktémiésorozat,

(1+1)n sth)
n

Egyvaltozés valos figgvények |. 5. 3+2
A fliggvény altalanos fogalma. Inverz fiiggvény. @ssit fliggvény.
Egyvéltozoés valos fuggvények. Korlatossag, mondésniparitas, periodicitas
konvexitas és inflexios pont, helyi szédstekek. Hatarérték véges helyen,
illetve +o-ben. Jobb- és balodali- hatarérték. Folytonodskmi
alapfliiggvények (hatvany-, exponencidlis-, trigonoikes- fliggvények) és

inverzeik.




Egyvaltozés valds fuggvények Il.

Hiperbolikus fuggvények és inverzeik. Nevezeteatéatékek (% ,(1+ 1)

X
stb.)

Differencialszamitéas I.

A differencidlhanyados fogalma, geometriai és fizijkelentése. S*. 3+2
Az elemi alapfiiggvények derivaltjai.

Altalanos differencialasi szabalyok: allanddvalrgoit figgvény, fliggvények

O0sszegének (kulonbségének), szorzatanak és hadyettadifferencialasi

szabdlya. Az 6sszetett fliggvény és az inverz fuggdéferencidlasi szabéalyal

Magasabb reridderivaltak.

1. Zarthelyi. 6. 3+2
Differencialszamitéas II.

Kozépértéktételek. Bernoulli-L’Hospital-szabaly.

Flggvényvizsgalat differencialszamitas segitségéwehotonitas, helyi 7. 3+2
szélgértékhely kapcsolata az é/konvexitds, konkavitas €s inflexioés pont

kapcsolata a masodik derivaltakkal. Példak teljgg¥ényvizsgalatra.

Piherdnap. 8*,
Differencialszamitéas IIl.

Tovabbi példak fiiggvényvizsgéalatra. Saéiték feladatok. Erit normalis,

pillanatnyi sebesség, gyorsulas stb.

A differencialhatésag ekvivalens definicioi. A @iféencialhathatosag és 9. 3+2
folytonossag kapcsolatBifferencial. Véges névekmények tétele.

Tobbvaltozos valos fuggvények.

Tobbvaltozos valés fuggvény fogalma és parcialisvédtjai.

Hatarozatlan integralok I.

A primitiv fliggvény és a hatarozatlan integral floga A hatérozatlan integré

tulajdonségai. Alapintegralok.

Néhany fontos mtegra!‘tllpus. 10. 342
[ flex+b)dx, [t dx, jf—dx, [ F(9(x)) g (x)dlx -

Trigonometrikus figgvények integraljai.

Parcidlis integralas.

Rektori sziinet. 11.

2. Zarthelyi 12. 3+2
Hatarozatlan integralok ..

Racionalis tortfliggvény integralasa (résztortekzégére bontas). 13. 3+2
Integrélas helyettesitéss@:R@/ax+ b)dx, j R(e*)dx, JR(sin Xg£osx) dx stb)

Hatéarozott integréalok.

Riemann-integral (fogalma, néhany integralhato figggyosztaly).

Newton-Leibniz-tétel . Néhany alkalmazas (terliMtpssz, forgastest 14. 3+2

térfogata)
Osszefoglalds, vizsgara felkészités.




Feélévkozi kbvetelmények

Az elbadasokon és a gyakorlatokonészvétel kdtele#. Az a hallgatd, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamét, a félévi kovetelatk@tynem teljesitette, ezéiem kap alairast
letiltjuk, nem potolhat.

A hallgaté az alairast csak abban az esetben kaphay, ha a félév soran a megszerdzhéo
pontbdl legaldbb 50 pontot elért. A zarthelyi dalgtmkat (kivéve a poét zarthelyit) azatidson
iratjuk az aldbbi Gtemezés szerint:

Idépont Id tartam Szerezhed Témak
max. pontszam

Linearis egyenletrendszerek.

1. zh okt. 17. 45 perc 50 pont Komplex szamok.
Vektorgeometria.
2.zh nov. 28. 45 perc 50 pont Egyvaltozés valds fluggvé-
nyek differencialszamitasa.
zh pétlas dec. 9. 45(90) perc 50(100) pont | A pétlando zh(k) témaja

A potlas médja:

Pétolni csak az a hallgatéd potolhat, akit nemttito le.

Barmely hallgato, aki mindkét zarthelyit megirtayyagazoltan hianyzott az egyik vagy mindkét

zarthelyi6l, a po6t zarthelyi idpontjadban az egyik vagy masik vagy mindkét zaribéiya meg-

irhatja és ekkor ennek (ezeknek) az eredménye sgé@méat rontani is lehet).

* Az a hallgatd, aki a szorgalmidgzakban nem szerzett alairast, a vizsigzidk el§ 10

munkanapjanak egyikében, egyrel megadott idpontban kisérletet tehet a javitasra. Ek
mind a két zarthelyit kell Gjra megirnia.

or

A vizsga médja: irasbeli
A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairagfsaerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elmédétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra

perc, az elméleti kérdésekre 15 perc all rendeltezé\z a hallgato, aki a vizsgan 35 pontnal
kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kapettdabb 35 pontot ér el és az alairast nem az
alairaspotlo vizsgan szerezte meg, akkor a vizsgarrett pontszamahoz hozzéadjuk a zarthelyi
dolgozatokkal szerzett 6sszpontszamanak 30%-aizHdairast aldiraspoétlo vizsgan szerezte me
akkor a vizsgéan szerzett pontszamahoz 15 pontaetkdulrza. Az igy kialakuld pontszambol a
hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a \apsgyet:

£d,

Pontszadm Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 jo (4)
62-73 kdzepes (3)
50 - 61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)




Egyéb: A zarthelyin és a vizsgan semmilyen elektronikugésleszkodz (szamoldgép, mobiltelefon
stb.) nem hasznalhaté. A zarthelyin és a vizsgiuéyk a vizsga elméleti kérdéseket tartalmazé
részét) hasznalhato6 tablazat, de csak@él honlapjarol letdltott tablazat engedélyezett
(http://www.uni-obuda.hu/users/barotig/tablamati.pd
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