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A tananyag
Oktatasi cél
Tematika:

A mikro- és nanoelektronika torténeti figése és eredményei. A nanomgtethnoldgiak hely
€s szerepe a csUcstechnolégidk kozott. Mikro-éomateres szerkezetek specialis tulajdons
mechanikai, elektromos, optikai, stb. jellegzetgekés effektusok.

Nanoelektronika és nano-optoelektronikatikddési elvek és eszkdzok. Alacsony (reduk
dimenziés (két-, egy- és nulladimenzios félvézeszktzok. Nanoméretes eszktdzok, mechar
elektromechanikai, elektronikus, optikai, optoetektkai, €s magneses eszktzok. Kvantumjelens
alapulo félvezet eszkdzok. A mikro- és nanométeres technika viadigéljarasai és mérestechniké
ezek eszkdzei, nanométeres felbontds mélységbdrlidsten. Racsfeloldasu elektronmikroszk
atom-e6 mikroszkop (AFM), pasztazo alagut mikroszkop (STM)

Nanomérdt struktarak elallitasa. Porok és szemcseszerkezetek. Vékonyrgtetkezetek.

Molekulasugaras epitaxias (MBE) és kémidizfgzisu epitaxidas (MOCVD) réteglevalasztasi
rétegépitési technikak. Nanométeres felbontasuntdébiak. Lokalis fizikai és kémiai tiveletek.
Fény-, elektron-, és ionsugarasivaletek, ezek eszkozei és berendezései. Az STM texthinoldgia
eszkoz, atomi technologiak.
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Témakor: Oraszam:
A nanotechnoldgia alapjai, bevedétitekintés. Méretcsokkentés és (j jelenségek 2
tulajdonsagok, technikak.
A nanotechnologia eszkozei I. Klasszikus (optilsaekektron-) mikroszkopia. 2
Feloldasi korlat, elektron-optika, transzmissziépasztazé elektronmikroszkép.
A nanotechnoldgia eszkozei Il. Pasztazészondasosekdpia. Pasztazo alagut 2
mikroszkép (STM), atomérmikroszkép (AFM). Atomi szint feloldas és
manipulacio.
A nanotechnoldgia eszkozei Ill. Elektron- és ioremag megmunkalas. 2
A nanotechnoldgia anyagai |. Szén nanocsovek, szetktulajdonsagok, @llitas és 2
alkalmazéasok.
A nanotechnolodgia anyagai Il. Fullerének és grafén. 2
A nanotechnoldgia anyagai lll. Félvegetanoszerkezetek. 2
Nanoelektronika 1. Kvantumos jelenségek, méretk&iast 2
Nanoelektronika 1l. CMOS méretcsokkentés (skalgadspre torvény és 2
kdvetkezményei. Nanoméretes félvézeszkdzok.
Nanoelektronika Ill. Szén nandcés grafén alapu elektronika. 2
Mikro- és nanoelektromechanikai rendszerek (MEMEM$), és nanoszenzorok I, 2
Mikro- és nanoelektromechanikai rendszerek (MEMEM$), és nanoszenzorok Il 2
Szén nandsszenzorika.
Mikro- és nanoelektromechanikai rendszerek (MEMEM$), és nanoszenzorok Il 2

Mikro- és nanoaktudtorok, mikro- €s nanofluidikezlkedzok. Alkalmazasok: optikai
rendszerek, lab-on-chip koncepcio.

Tanulmanyi intézetlatogas helyszinpatiassal és laborismertetéssel: Félezet 2

mikrotechnoldgia, atomémikroszkop, szén nanocsovek.




Félévkozi kovetelményeKfeladat, zh. dolgozat, esszé, prezentacio, stb)

A tantervben dlirt eldéadasok latogatasa ajanlott, a gyakorlatoké kdtelez

A vizsgéara bocsatas feltétele a#igl zarthelyi dolgozat(ok) teljesitése legalablgeéges (2) szinte
valamint a gyakorlatokon kiadott feladatok beadasa.
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A pétlas modja: Az Obudai Egyetem tanulmanyi szabalyzata szerint

A félévkozi jegy kialakitasanak médszere:

A vizsga mddja: irasbeli, szébeli, teszt, stb.

Vizsga szébeli, a teljes félévi anyagbal.

A zarthelyik, stb. jegyei megfelekullyal beszamitasra keriilnek a w&gsztalyzatba.
Az elégséges osztalyzat also szintje 50 %.
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A folyéiratcikkek letdlthetk az egyetemi e-larning/moodle rendszérb
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Egyéb segédletek:
A targy oktatdsahoz felhasznalhatéak az egyénidantdmogato és folyamatosan ké§ziktatasi
anyagok is (6nall6 tanulast szolgalé flizetek, etelikus tananyagok, videok).
Az elbadasok anyagai (pdf file-k) letoltiédtaz egyetemi e-learning/moodle rendséerBgy régebbi
valtozat megtalalhat6 a Mikroelektronikai és Tedbg@ Intézet honlapjan, mti.kvk.uni-obuda.hu.
MTA MFA honlapja nanotechnoldgiai anyagai (www.ntthnology.hu).




