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A tananyag

Oktatasi cél:

A targy oktatasanak célja, hogy a mérnoki matematiéhany fontos fejezetéhez tartozo legfontosabb
alapfogalmakat, modszereket és eljarasokat megisssera hallgatokkal.

A targy oktatasa soran fontos feladatunknak tamjukérnoki és matematikai szemlélet 6sszehangotasat

Tematika:
Vektor fogalma, alkalmazasai.
Vektor-skalar fliggvény. Kétvaltozés vektor-skaldgdvény. Skalar-vektor fliggvény. Vektor-vektor fuggy.

Eseményalgebra. Valésiisegszamitas. A matematikai statisztika alapjai

Témakor: Hét Ora

Vektoralgebra.

Vektor fogalma, riiveletek vektorokkal

(skalarral val6 szorzas, 6sszeadas, kivonas, skalawvektoridlis szorzat).
A vektor koordinatai.

Vektorok alkalmazasai (egyenes és sik egyenlete).

1. 3+0

Vektor-skalar fiiggvények.

Vektor-skalar figgvény fogalma.

Vektorsorozat hatarértéke.

Vektor-skalar fliggvény hatarértéke, folytonosséaliféerencialhatésaga.
Az elsbbi fogalmak kapcsolata a koordinata-figgvényekkel.

Térgorbe, mint a skalar-vektor fliggvény képe.

Kisérs trieder, egyeneseinek és sikjainak egyenlete.

Vektor-skalar figgvénnyel adott gorbeiv ivhosseangszetes paraméter.
Gorbilet, torzid, simulékdr és simulégdémb.

2. 3+0

Kétvaltozés vektor-skalar figgvények.

Kétvaltozés vektor-skalar fliggvény fogalma.

Kétvaltozés vektor-skalar fliggvény hatarértékeyttmlossaga, differencidlhatésaga.
Az elsbbi fogalmak kapcsolata a koordinata-figgvényekkel.

A felllet, mint a kétvaltozds vektor-skalar fliggyémpe.

Erintésik és egyenlete.

Kétvaltozds vektor-skalar figgvénnyel adott feldigeab felszine.

3. 3+0

Skalar-vektor fliggvények.

Skalér-vektor fiiggvény fogalma, kapcsolata a hadltozos valds fliggvényekkel.
Skalar-vektor fliggvény hatarértéke, folytonosséiféerencialhatésaga.

A gradiens és tulajdonsagai.

Iranymenti derivalt. Differencial. Nabla operat8zintfellletek.

4. 3+0
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Vektor-vektor fliggvények |.

Vektor-vektor fliggvény fogalma.

Vektor-vektor fliggvény hatarértéke, folytonossatiierencialhatésaga.
A derivalt tenzor és matrixa.

A derivalt tenzor két fontos invariansa, a rota&sta divergencia.
Vonalintegralok és fellleti integralok fogalma,aidonsagai, kiszamitasa.
Harmas integrél fogalma és tulajdonséagai.

3+0

Vektor-vektor fliggvények Il.

Potencidlos vektorterek, potencialfiiggvény és meghaasa.
Vektorpotencial.

Integral-atalakito tételek (Gauss-Osztrograds#sjStokes-tétel).

3+0

Valdszinisészamitas |.

Esemény fogalma. Az eseményalgebra és a halmazalgapcsolata.
Miiveletek eseményekkel (6sszeadés, szorzas, kivonas).

Esemény ellentettje, a biztos- és a lehetetlen @gm

Eseményalgebra kapcsolata logikai aramkorokkel.

A valdsziriség fogalma és Kolmogorov-féle axiémai.

A valdsziriség legfontosabb tulajdonsagai.

A kombinatorika alapfogalmainak ismétlése (permidtacariacié, kombinacio).

3+0

Valoszinisészamitas II.

Klasszikus val6sziiségi me#. A valosziriség kombinatorikus kiszamitasi modja.
A visszatevéses és a visszatevés nélkili mintakéfsete.

Nevezetes diszkrét valos#seg eloszlasok

(a binomidlis, és a hipergeometrikus eloszlas,iasBa-eloszI4s).

3+0

Val@szinisészamitas IIl.

Feltételes valdsziiség, fuggetlen események.

Valosziniségi valtozo fogalma.

Diszkrét valészitiségi valtozé varhato értéke, szérasa és genergtpréinye.

10.

3+0

Valbdszinisészamitas IV.

Folytonos valésziiteégi valtozok. Eloszlasfiiggvény ésisség fliggvény.
Folytonos valésziiteégi valtoz6 varhaté értéke és szérasa,
Nevezetes folytonos eloszlasok I.

(az egyenletes és az exponencidlis eloszlas).

11.

3+0

Zarthelyi dolgozat

Val6szinisészamitas V.
Nevezetes folytonos eloszlasok II.
A normalis eloszlas legfontosabb tulajdonsagai.

12.

3+0

Valbszinisészamitas VI.
A valdsziriségi valtozé karakterisztikus fliggvénye.
A nagy szamok térvényei és a centralis hatareles#iel.

Matematikai statisztika I.
A matematikai statisztika alapfogalmai (atlag, tgtalati széras, hisztogram stb.)

Konfidencia intervallumok

13.

3+0

Matematikai statisztika Il.
Statisztikai probaku-, t-, )(2 -proba).

14.

3+0




Félévkozi kdvetelmények

Az elbadasokon aészvétel koteled. Az a hallgatd, aki tullépte a TVSZ-ben megengeki@inyzasok
szamat, a félévi kdvetelményeket nem teljesitetértnem kap alairast

A hallgaté az alairast csak abban az esetben Kaphat, ha a megszerezti@D0 pontbdl legalabb
50 pontot elért. A zarthelyi dolgozatot (kiveve@ parthelyit) az éladason iratjuk. Az Utemezés az
alabbi:

Id6épont | Idétartam Szerezhedi, Témak
max. pontszam

Vektoralgebra. Vektoranalizis.

zh. maj. 3. 60 perc 100 pont ) , R o
Diszkrét valészifiségszamitas

poétzh. maj 12. 60 perc 100 pont ugyanaz

A pétlds médja:

Pétolni csak az a hallgaté potolhat, akit nemttito le.
* Barmely hallgaté a po6t zarthelyidgdontjaban irhat pét zarthelyit és ekkor csak azpdthelyi
eredménye szamit.
» Az a hallgatd, aki a szorgalmidgzakban nem szerzett alairast, a vizsggzidk el tiz mun-
kanapjanak egyikében egy alkalommal és efseahegadott ifpontban kisérletet tehet a ja
vitasra (alairas potlé vizsga). Ekkor Ujra irhat egrthelyi dolgozatot.

A vizsga médja: irasbeli

A hallgaté csak akkor vizsgazhat, ha az alairasfsaerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 60
perc, az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelitezé\z a hallgato, aki a vizsgadolgozatanak meg-

irasakor 35 pontndl kevesebbet ér el, elégteleérf®mjegyet kap. Aki a vizsgan legalabb 35 pon
ér el és az alairast nem az alairas po6tlo vizsggnezte meg, annak a vizsgan szerzett pontszama

L

ot
hoz

hozzéadjuk a zarthelyi dolgozattal szerzett pomtgzeak 30%-at, ha az alairast az alairas potloé vizs-
gan szerezte meg, akkor 15 pontot. Az igy kialakabdtszambdl a hallgatok az alabbi tablazat sz¢rint

kapjak a vizsgajegyet:
Pontszam Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 j6 (4)
62-73 kozepes (3)
50-61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)
Egyéb:

A zérthelyiken és a vizsgan semmilyen elektronsegédeszkdz (szamoldgép, mobiltelefon stb.) hem
hasznalhat6. A zarthelyiken és a vizsgan (kivévizsga elméeti kérdéseket tartalmazé részét) hagz-

nélhato tablazat, de csak a#ado honlapjarol letoltott tablazat engedélyezett
(http://www.uni-obuda.hu/users/barotig/tablamablipdf ).




Irodalom

Koteles:
Tankonyv:

1. Scharnitzky V.: Vektorgeometria és linearis algebiaK 1999
2. Reimann J. - Toth JValOsziriségszamitas €s matematikai statisztika
NTK 1998
Példatar

Dr. Baroti Gy. -Kis M. -Schmidt E. -Srété dr. Lukacs Zs.: Matematika Feladdfiggmény
BMF KKVFK 1190, Bp. 2005

Ajanlott:

Tankony:
Szasz Gabor: Matematika I-1l-1ll., NTK 1995

Példatér:
Scharnitzky V.: Matematikai feladatok, NTK 1996

Budapest, 2017. jan. 4. .Bardti Gyorgy
a targy éhdoja



