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A tananyag

Oktatasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek matika alapvéttémakoreivel. A gyakorlato-
kon a terulethez kapcsoléeladatokat, probléméakat oldunk meg, mellyel hozzdjak a hallga-
tok fogalomalkotasi és probdémegoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Egyvaltozos valds fliggvények hatarozott integrdtsiisa Il. Kétvaltozos valés fliggvények integ-
ralszamitadaaplace- transzformacié. Numerikus- és fliggvénysodzonséges differencial-
egyenletek. Valdsizg@gszamitas.

Témakor: Hét | Ora

Hatarozott integralok 1.

Improprius integralok.

Kozelits integralas (trapéz modszer, Simpson-formula stb.).
Kétvaltozés valos fliggvények integralasa 1. 342
Kettés integral fogalma, geometriai jelentése és tulagdgai.
Kiszamitadsa normal tartomanyon.

Alkalmazasai (térfogatszamitas stb.).

Laplace-transzformacio.
Fogalma, konvergenciaja, alap¥étlajdonsagai.

Fontosabb fliggvények Laplace-transzformaltjai. 2. 3+2
Inverz Laplace-transzformacio.

Szamsorok.

Szamsor fogalma, tulajdonsagaiiiletek szamsorokkal. Abszolut konvergens sorok.

Pozitiv tagu sorok. Konvergencia kritériumpzitiv tagu sorokra. Véaltakoz6oglii sorok.

Leibniz-tipusu sorok.

Flggvénysorok I. 3. 3+2
Figgvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergetatomany, fliggvénysor dsszege.

Hatvanysor konvergencigja, differencialhatésagegralhatésaga.

Taylor-sor, Mac Laurin-sor. Lagrange-féle maradékta

Fuggvénysorok II.

Néhany fontos fliggvény Mac Laurin -sord, @sx, sinx, shx, chx, binomidlis sor, stb.)

Alkalmazas fliggvényérték és hatarozott integrakktizértékének szamitasara. 4. 342

Trigonometrikus sor, Fourier-sor és konvergencigja.
Periodikus jel felbontasa csak szinuszos harmorikszgeteére.

Kdzonséges differencialegyenletek I.

Differencidlegyenlet fogalma, altalanos, partikiddrs szingularis megoldéas, kezdetiérték-
probléma. 5. 3+2
Elsérendi szétvalaszthaté valtozoja és lineéris differerggénletek.

Néhany el8rendi linearis differencialegyenletre visszavezetdifferencialegyenlet.

1.zh. 6. 3+2

Kodzonséges differencialegyenletek ..

Hianyos mésodreriddifferencialegyenletek.

Masodrend alland6 egyiitthatdju lineéris differencialegyealeinegoldasa probafiiggvény
maodszerrel.

7. 3+2




Kodzodnséges differencialegyenletk lI.

Laplace-transzformacié alkalmazasa allandé egyidtthéinearis differenciadlegyenletek

megoldasara.
Differencidlegyenletek néhany villamossagtani atkaasa.
Valbszidiségszamitas |.

Eseményalgebra alapfogalmaiiveletek eseményekkel. Boole-algebrak. Villamosségta

alkalmazasok.
Események valoszigége. Kolmogorov axiomai.

8. 3+2

Val6szidiségszamitas Il.

Klasszikus val6sziiségi me#. A valosziiség kombinatorikus kiszamitasi modja. 9. 3+2

Visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel.

Unnepnap.

10. 0+2

Val6sziniségszamitas Ill.
Feltételes valdsziiség, fuggetlen események
Valosziniségi valtozo és tipusai.
Eloszlasfuggvény édidiségfiiggvény fogalma, tulajdonsagai

11. 3+2

2. zh.

12. 3+2

Val6sziniségszamitas IV.

Varhato érték és szoras. Nevezetesebb diszkretl&bok és jellentik.
Az egyenletes, a binomidlis, és a hipergeometrétoszlas. A Poisson-eloszlas. 13. 3+2
Nevezetesebb folytos eloszlasok és jelléinz

Az egyenletes és az exponencialis eloszlas.

Val6sziniségszamitas V.

Nevezetesebb folytos eloszlasok és jelléiknz

A normalis eloszlas.

A kdzponti hatareloszlastétel.

Osszefoglalas, vizsgara felkészités.

14. 3+2

Az elbadasokon és a gyakorlatokonészvétel kdtele#. Az a hallgatd, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelekatynem teljesitette, ezérem kap alairast

A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphag, ha a megszerezh@00 pontbdl legaldbb 50
pontot elért. A zarthelyi dolgozatokat az alabldgakrint iratjuk.

eV

Félévkozi kbvetelmények

Idépont Id tartam Szerezheﬁl Témak
max. pontszam

1. zh. | marc. 20.(marc. 22] 45 perc 50 pont Kettos mteg_ralok.’Fuggenysorok.

Improprius integralok.
. . Laplace-transzformécio. Differencidlegyenletek

2.zh. apr.24.(maj. 3) 45 perc 50 pont Differencidlegyenletek megoldasa Laplace-
transzformacioval.

poétzh. maj 6. 45(75) perc| 50(100) pont A potlandé zh(k) témaja.

A pétlas maédja:
Pdtolni csak az a hallgat6 potolhat, akit nemittito le.

Barmely hallgaté, aki mindkét zarthelyit megirtayyagazoltan hianyzott az egyik vagy mind
zarthelyil, a pétzarthelyi ipontjaban a két zarthelyi egyuttes anyagabol 6sgladd
zarthelyit irhat, amelynek édartama 75 perc, 6sszpontszama 100 pont és elkddoeornek az
eredménye szamit.

Az a hallgato, aki a két zarthelyi kozll az egyiketgirta és a masikroél igazoltan hianyzott,
vélaszthatja azt a lelisgget is, hogy a potzarthelybpbntjaban a hianyzé zarthelyit megirja
Az a hallgato, aki mindkét zarthelyit megirta, widatja azt a leh&téget is, hogy a
poétzarthelyi idpontjdban a kisebb pontszamu zarthelyit Ujra medig a két zarthelyi azonos
pontszamu, akkat dontheti el, hogy melyiket irja meg) és ekkor dnae eredménye szamit.

et



Az a hallgato, aki a szorgalmidgzakban nem szerzett alairast, a vizsigzidk el§ két hetében egy

alkalommal, egy ére megadott idpbontban kisérletet tehet a javitasra (alairaspitipa). Ekkor a két
zarthelyi egylttes anyagabdl 6sszefoglald zarthelyat, amelynek istartama 75 perc, 6sszpontszan
100 pont és ekkor csak ennek az eredménye szamit.

A vizsga madja: irasbeli

A hallgaté csak akkor vizsgazhat, ha az alairagisaerezte és legaldbb elégséges(2) Matematika |
vizsgaeredménye van.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméiétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 6@,
az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezésza Wallgato, aki a vizsgadolgozatanak meg-irdsak
35 pontnal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdgrajd@p. Aki a vizsgan legaldbb 35 pontot ér edzs
alairast nem dsszefoglalo zarthelyivel szerezte, mgak a vizsgan szerzett pontszaméhoz hozzaa
zarthelyi dolgozatokkal szerzett 6sszpontszamafék-8t, ha az alairast 6sszefoglald zarthelyivel
szerezte meg, akkor 15 pontot. Az igy kialakulétppaimbdl a hallgatok az alabbi tablazat szerint
kapjak a vizsgajegyet:

Pontszam Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 j6 (4)
62 -73 kbzepes (3)
50 - 61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Csak az a hallgato vizsgazhat, akinek van legadédséges (2) Matematika I. vizsgaja.
A zarthelyiken és a vizsgan csak az oktatd hontapjétolthet) tablazat hasznalhatd, kivéve
vizsga elméleti kérdéseket tartalmazo részeét, anmiéy tabldzat sem hasznalhato.
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