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A tananyag

Oktatasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek matika alapvéttémakoreivel. A gyakorlato-
kon a terulethez kapcsoléeladatokat, probléméakat oldunk meg, mellyel hozzdjak a hallga-
tok fogalomalkotasi és probdémegoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Hatérozott integralok. Improprius integralok. ToBbwzos valos fuggvények differencial- és integrg

szamitasa. Laplace- és Founianszforméacio. Numerikus- és fiiggvénysorok. @#hcidlegyenlete

és differencialegyenlet rendske

Témakor:

Heét

Ora

Hatarozott integralok.

Riemann-integral (fogalma, néhany integralhato fiégyosztaly). Newton-Leibniz tétel.

Parcialis és helyettesitéses integralas hataroeegralokra.

Az integralszamitas néhany alkalmazasa (terilegrésgatszamitas stb.).

Improprius integralok.

Elséfaju és masodfaji improprius integralok

2+3

Laplace-transzformacio.

Fogalma, konvergenciaja, alap¥eétlajdonsagai.
Fontosabb fliggvények Laplace-transzformaltjai.
Inverz Laplace-transzformacio.

Fourier-transzforméacio.

Fogalma, konvergenciaja, alap¥étilajdonsagai.
Néhany fuggvény Fourier-transzformaltja.

2+3

Tdbbvaltozés fliggvények.

Tobbvaltozés fliggvények elméletének alapfogalmai.
Parcialis derivaltak. Differencialhatésag.

Differencial. Alkalmazas hibaszamitasra. Felllattésikja.
Kétvaltozés valds fuggvények integraldsa

Kettss integrél fogalma, geometriai jelentése és tulegdgai.

Kiszamitasa normal tartomanyon.

2+3




Kétvaltozés valos fliggvények integraldsa

Helyettesitéssel val6 integralas. Tovabbi feladatok
Alkalmazéasai (térfogatszamitas stb.).

Szamsorok.
Szamsor fogalma, tulajdonsagaiiiletek szamsorokkal. Abszolut konvergens sorok. 4, 2+3
Pozitiv tagu sorok. Konvergencia kritériumpézitiv tagu sorokra.
Leibniz-tipusu sorok.
Flggvénysorok I.
Figgvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergetatomany, fliggvénysor dsszege.
Hatvanysor fogalma, konvergencidja, differencidksaga és integralhatésaga.
Unnepnap. 5 043
1. Zarthelyi dolgozat. 6 243
Fuggvénysorok Il.
Taylor-sor, Mac Laurin-sor. Lagrange-féle maradgkta 7 243
Néhany fontos fiiggvény Mac Laurin -sorg, @sX, sinx, shx, chx, binomialis sor, stb.) '
Alkalmazés fuggvényérték és hatarozott integrakekitizvértékének szamitasara.
Flggvénysorok lll.
Trigonometrikus sor. Fourier-sor és konvergenciaja. 8 243
Periodikus jel felbontasa csak szinuszos harmorikszgeteére. '
Diszkrét Fourier-transzformacio.
Kdzonséges differencialegyenletek I.
Differencidlegyenlet fogalma, altalanos, partikidds szingularis megoldas, kezdetiérték-
probléma. 9 243
Elsérendi szétvalaszthaté valtozoja differencidlegyenletek. :
Elss- és masodreridalland6 egyiitthatoju linearis differencialegyeeletegoldasa proba-
fllggvény modszerrel.
Kodzonséges differencialegyenletek Il.
Tovabbi el§- és masodrerid alland6 egyltthatéji lineéaris differencidlegyentaegoldass:
prébafliggvény maédszerrel. 10. 2+3
Néhany elérendi szétvalaszthat6 valtozoju differencialegyenletssaavezethét
differencialegyenlety —¢ ax+by+¢ | gs specialis esetei.

ax+by+c,
Kdzonséges differencialegyenletek I11.
Elsérendi linearis differencialegyenletek. 11 243
A Bernoulli-féle differencialegyenlet. :
Egzakt differencialegyenletek.
2. Zarthelyi dolgozat. 12. 243




Kodzonséges differencialegyenletek IV.

Integralo tényedvel egzaktra visszavezethiatifferenciadlegyenletek.

Hianyos masodreriiddifferencialegyenletek. 13. 2+3
Differencialegyenlet rendszerek elméletének alapiayalmai.

Kdzonséges differencialegyenletek V.

Laplace-transzformacié alkalmazasa allandé egyidtthéinearis differencidlegyenletek és
differencialegyenlet rendszerek megoldasara. 14 243

Differencialegyenletek néhany villamossagtani atiatasa.

Osszefoglalas, vizsgara felkészités.

Félévkozi kbovetelmények

Az elbadasokon és a gyakorlatokonéazvétel koteled. Az a hallgato, aki tullépte a TVSZ-ben
megengedett hianyzasok szamat, a félévi kovetelekatynem teljesitette, ezérem kap alairast
letiltjuk, nem poétolhat.

A hallgato6 az alairast csak abban az esetben kaphag, ha a félév soran a megszerezh@0 pontbdl
legaldbb 50 pontot és a két zarthelyi dolgozatanizkiegyikélsl legaldbb 20 pontot elért. A zarthelyi
dolgozatokat (kivéve a pét zarthelyi dolgozatoleatebadason iratjuk az alabbi Gtemezés szerint:

Idépont Id 6tartam Szerezhe(s, Témak
max. pontszam
. Hatarozott és improprius integralok. Laplace}
1.zh. marc. 22. 45 perc 50 pont transzformalt. Parcialis derivalt.
Kettés integralok.
2 Jh. méj. 3. 45 perc 50 pont FuggvénysorokDifferencialegyenletek.
potzh. maj 12. 45(90) perc| 50(100) pont A pétlandé zh(k) témaja.

A pétlds médja:

Csak az a hallgato potolhat, akit nem tiltottak le.
Mind a két zarhelyi dolgozat Ujra megirhato a gigttzelyi idspontjaban és akkor annak az eredmény
szamit (tehét rontani is lehet). Az a hallgat6,aakzorgalmi ilszakban nem szerzett alairast, a vizsg
idészak el§ 10 munkanapjanak egyikében egy alkalommal, e@ye ehegadott idpontban, az alairas
potl6 vizsgdn még szerezhet alairast. Ezen a kiftetdi dolgozatot Gjra megirhatja.
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A vizsga médja: irasbeli

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairagisaerezte és a Matematika |. targybdl legalablsélé

ges (2) vizsgajegye van.
A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elmddétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 6@,
az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezészea allgato, aki a vizsgan 35 pontnél kevesehbet,
elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha legalabb 35 panmtel, akkor a vizsgan szerzett pontszaméhoz h
zaadjuk a zarthelyi dolgozatokkal szerzett 6ssmaamhanak 30%-at, kivéve, ha az alairast az alairg
potl6 vizsgan szerezte meg. Ez utdbbi esetberzsgdm szerzett pontszamahoz 15 pontot adunk ho
Az igy kialakulo pontszambol a hallgatok az alabiazat szerint kapjak a vizsgajegyet:
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Pontszadm Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 j6 (4)
62 -73 kdzepes (3)
50 - 61 elégseéges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb:

A zarthelyiken és a vizsgan semmilyen elektrongegedeszkoz (szamoldgép, mobiltelefon stb.) ne

hasznalhat6. A zarthelyiken és a vizsgan (kivévizsga elméeti kérdéseket tartalmazo részét) hasz
hato tablazat, de csak adailé honlapjardl let6ltott tAblazat engedélyezett
(http://www.uni-obuda.hu/ users/barotig/tablam&lpdf ).
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