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A tananyag

Oktatasi cél:

A targy oktatasanak célja, hogy a mérnoki matematika néhiny fontos fejezetéhez tartozé legfontosabb
alapfogalmakat, mdédszereket és eljardsokat megismertesse a hallgatokkal.

A targy oktatasa sordn fontos feladatunknak tartjuk a mérnoki és matematikai szemlélet 6sszehangolasit is.

Tematika:
Vektor fogalma, alkalmazasai.
Vektor-skalar fiiggvény. Kétvaltozoés vektor-skalar fiiggvény. Skalar-vektor fiiggvény. Vektor-vektor fiiggvény.

Eseményalgebra. Val6szinliségszamitis. A matematikai statisztika alapjai.
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Témakor: Hét Ora

Vektoralgebra.

Vektor fogalma, miiveletek vektorokkal
(skalarral valé szorzas, 0sszeadas, kivonas, skalaris és vektorialis szorzat). 1. 3+0
A vektor koordinatai.

Vektorok alkalmazasai (egyenes és sik egyenlete).

Vektor-skaldr fiiggvények.

Vektor-skalér fiiggvény fogalma.

Vektorsorozat hatarértéke.

Vektor-skalar fiiggvény hatarértéke, folytonossaga, differencialhat6saga.
Az el6bbi fogalmak kapcsolata a koordinata-fiiggvényekkel. 2. 3+0
Térgorbe, mint a skalar-vektor fiiggvény képe.

Kisérd triéder, egyeneseinek és sikjainak egyenlete.

Vektor-skalar fiiggvénnyel adott gorbeiv ivhossza, természetes paraméter.
Gorbiilet, torzid, simuldkor és simulégdmb.




Kétvdltozos vektor-skaldr fiiggvények.

Kétvaltozos vektor-skalar fliggvény fogalma.

Kétvaltozds vektor-skalar fliggvény hatarértéke, folytonossiga, differencidlhatosaga.
Az el8bbi fogalmak kapcsolata a koordinata-fiiggvényekkel.

A feliilet, mint a kétvaltozds vektor-skalar fliggvény képe.

Erint6sik és egyenlete.

Kétvaltozos vektor-skalar fiiggvénnyel adott feliiletdarab felszine.

Skaldr-vektor fiiggvények.

Skalar-vektor fiiggvény fogalma, kapcsolata a haromvaltozés valos fiiggvényekkel.
Skalar-vektor fiiggvény hatarértéke, folytonossiga, differencidlhatésaga.

A gradiens és tulajdonsagai.

Irdnymenti derivalt. Differencial. Nabla operdtor. Szintfeliiletek.

3+0

Vektor-vektor fiiggvények I.

Vektor-vektor fiiggvény fogalma.

Vektor-vektor fiiggvény hatarértéke, folytonossaga, differencialhatdsiga.
A derivalttenzor és matrixa.

A derivalttenzor két fontos invariansa, a rotacié és a divergencia.
Vonalintegralok és feliileti integralok fogalma, tulajdonsagai, kiszamit4sa.
Héarmas integral fogalma és tulajdonséagai.

3+0

Vektor-vektor fiiggvények I1.

Potencidlos vektorterek, potencialfiiggvény és meghatirozésa.
Vektorpotencial.
Integral-4talakit6 tételek (Gauss-Osztrogradszkij- és Stokes-tétel).

3+0

Valosziniisészdmitds 1.

Esemény fogalma. Az eseményalgebra és a halmazalgebra kapcsolata.
Miiveletek eseményekkel (0sszeadas, szorzas, kivonas).

Esemény ellentettje, a biztos- €s a lehetetlen esemény.

Eseményalgebra kapcsolata logikai aramkorokkel.

A valészinliség fogalma és Kolmogorov-féle axidémai.

A valdszinliség legfontosabb tulajdonsagai.

A kombinatorika alapfogalmainak ismétlése (permuticid, variacid, kombinacio).

3+0

Valosziniisészdmitds I1.

Klasszikus valdszinliségi mezd. A valdsziniiség kombinatorikus kiszdmitasi médja.
A visszatevéses €s a visszatevés nélkiili mintavétel képlete.

Nevezetes diszkrét valosziniiség eloszlasok

(a binomialis, és a hipergeometrikus eloszlas, a Poisson-eloszlas).

3+0

Munkasziineti nap.

0+0

Valosziniisészdmitds I11.

Feltételes valoszintség, fliggetlen események.
Val6szintiségi valtoz6 fogalma.
Diszkrét valoszintiségi valtoz6 varhato értéke, szorasa és generatorfiiggvénye.

3+0




Valosziniisészdmitds IV.

Folytonos val6sziniiségi valtozok. Eloszlasfiiggvény és slirliség fiiggvény.
Folytonos valdsziniiségi valtoz6 vérhaté értéke és szorésa,

Nevezetes folytonos eloszlasok 1.

(az egyenletes és az exponencidlis eloszlas).

10.

3+0

Valosziniisészdmitds V.

Nevezetes folytonos eloszlasok II.
A normédlis eloszlas legfontosabb tulajdonsagai.
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12.)

3+0

Zdrthelyi dolgozat.

11.

3+0

Munkasziineti nap.

12.

Valosziniisészdmitds VI.
A val6sziniiségi valtoz6 karakterisztikus fiiggvénye.
A nagy szdmok torvényei és a centralis hatireloszlas-tétel.

Matematikai statisztika 1.
A matematikai statisztika alapfogalmai (4tlag, tapasztalati szoras, hisztogram stb.)

Konfidencia intervallumok.

13.

3+0

Matematikai statisztika I1.
Statisztikai probék (u-, t-, X - proba).

14.

3+0

Félévkozi kovetelmények

Az eldadasokon a részvétel kotelez6. Az a hallgatd, aki tdllépte a TVSZ-ben megengedett hidnyzasok

szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap alairast.

A hallgat6 az alirast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a megszerezhetd 100 pontbdl legalabb
50 pontot elért. A zarthelyi dolgozatot (kivéve a pot zarthelyit) az el6adason iratjuk. Az litemezés az

alabbi:

Szerezheto

Idépont | Idétartam ,
max. pontszam

Témak

Vektoralgebra. Vektoranalizis.

zh. apr 23. 60 perc 100 pont ) . o
Diszkrét val6szintiségszamitas.
pétzh. méj 11. 60 perc 100 pont ugyanaz

A pétlas méodja:

Pétolni csak az a hallgat6 pétolhat, akit nem tiltottak le.
* Barmely hallgat6 a p6t zarthelyi iddpontjaban irhat p6t zarthelyit és ekkor csak a pot zarthelyi

eredménye szamit.

* Az ahallgatd, aki a szorgalmi id6szakban nem szerzett alairast, a vizsgaiddszak els6 tiz mun-
kanapjanak egyikében egy alkalommal és egy elére megadott idOpontban kisérletet tehet a ja-
vitasra (alairas potld vizsga). Ekkor djra irhat egy zarthelyi dolgozatot.




A vizsga médja: irasbeli

A hallgat6 csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméleti kérdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 60
perc, az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezésre. Az a hallgatd, aki a vizsgadolgozatanak meg-
irasakor 35 pontnal kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. Aki a vizsgan legaldbb 35 pontot
ér el és az alairast nem az alairas p6tld vizsgdn szerezte meg, annak a vizsgin szerzett pontszaméahoz
hozzaadjuk a zarthelyi dolgozattal szerzett pontszamanak 30%-at, ha az alairast az alairas potld vizs-
gan szerezte meg, akkor 15 pontot. Az igy kialakulé pontszdmbdl a hallgaték az al4bbi tdblazat szerint
kapjék a vizsgajegyet:

Pontszam Vizsgajegy
86 - 100 jeles (5)
74 - 85 j6 (4)

62 -73 kozepes (3)
50-61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Ha a hallgat6 a zh-n (ha igazoltan nem irt, akkor a potzh-n) legalabb 74 pontot ér el, akkor
megajanlott vizsgajegyet kaphat.

Egyéb:

A zarthelyiken és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkoz (szamoldgép, mobiltelefon stb.) nem
hasznélhat6. A zarthelyiken és a vizsgan (kivéve a vizsga elméleti kérdéseket tartalmazé részét) hasz-
nalhat6 tiblazat, de csak az el6ad6 honlapjardl letoltott tablazat engedélyezett
(http://www.uni-obuda.hu/ users/barotig/tablamatIll-D.pdf ).
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