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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A
gyakorlatokon a teriilethez kapcsol6dé feladatokat, problémakat oldunk meg, amellyel hozzajarulunk
a hallgatok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. Lehetéség nyilik a
MatLab program alapjainak bemutatasara is.

Tematika: Halmazok, szamhalmazok, miiveletek. Komplex szamok. Vektorgeometria. Linearis al-
gebra. Egyvaltozos valos fliggvények. Szamsorozatok. Egyvaltozos valos fliggvények hatarértékei,
differencial- €s integralszamitasa.

Témakor: Alkalom Ora

Halmazok, szamhalmazok.

Halmazok, miiveletek halmazokkal, szamfogalom. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis és irracionalis szamok halmaza, tizedes tortek. A
valds szamok halmaza. Primszamok, a szamelmélet alaptétele. Hatvanyo-
zas és azonossagai, N-edik gyok és azonossagai. Szamolas racionalis és ir-
racionalis kifejezésekkel, egyszerlsités, bovités, 0sszevonas. Nevezetes
azonossagok. Egyenletek, egyenl6tlenségek.

Szogfliggvények és ezek altalanositasa, trigonometrikus azonossagok, ad-
dicios tételek. Trigonometrikus egyenletek.

Komplex szamok definicidja, algebrai alak. Komplex szdm konjugaltja,
abszolut értéke. Miiveletek algebrai alakban (0sszeadas, skalarral szorzas,
szorzas, 0sztas). A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis
alakja. Miveletek trigonometrikus és exponencialis alakban (szorzas, osz-
tas, hatvanyozas pozitiv egész kitevére). Attérés a komplex szam kiilon-
boz6 alakjai kozott. Masodfoka egyenletek. Polinomok. Az algebra alap-
tétele, gyoktényezos alak.

Linearis algebra.

Matrixok fogalma, specidlis matrixok, miveletek (6sszeadas, szdmmal
vald szorzas, transzponalds, matrixok szorzasa). Determinans fogalma,
masodrendii és harmadrend(i determinans kiszamitasa. Linearis egyenlet-
rendszerek megoldasa Cramer szaballyal. 2 4
Vektorgeometria.

A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Miiveletek, 0sszeadas, ki-
vonas szammal vald szorzas, skalaris-, vektorialis-, vegyes szorzat defini-
cioja. Miiveletek koordinatakkal. Skalaris és vektorialis szorzat




Szamsorozatok.

A szamsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke
és tulajdonsagai. A kozrefogasi tétel. Euler sorozat, az e szam értelmezése,
mértani sorozat. Hatarértékszamitasi modszerek.

Egyvaltozos valos fiiggvények .

Relaciok és valos-valos fiiggvények. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
tengelymetszetek. A linearis fiiggvény, abrazolasa, a meredekség fogalma,
adott ponton atmend adott meredekségili egyenes egyenlete. A masodfoku
fiiggvény, grafikonja, teljes négyzetté kiegészités. A hatvanyfiiggvény, az
abszolut érték fiiggvény.

A logaritmus fogalma, azonossagai. Az exponencialis és a logaritmus
fiiggvény. Egyenletek, egyenldtlenségek.

Fiiggvények monotonitasa, konvexitasa. Szélséértékek fogalma. Paritas,
periodicitas.

Miiveletek fiiggvényekkel. Osszetett fiiggvény és inverz fiiggvény. Elemi
fiiggvények. Arkusz fiiggvények.
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Egyvaltozos valos fiiggvények I1.

Fiiggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. Hatarérték a vég-
telenben. Fiiggvény aszimptotai. Fliggvények folytonossaga. Miiveletek
folytonos fiiggvényekkel. Folytonos fliggvények fontosabb tulajdonsagai.
Nevezetes hatarértékek a sin, cos, log, exp fiiggvényekre vonatkozdan.
Szakadasi helyek.

Differencidlszamitdas 1.

A derivalt fogalma, tulajdonsagai és szemléltetése. Derivalt szamitasa a
definicio alapjan. Derivaltfiiggvény. Elemi fiiggvények derivaltja. Erintd
egyenes egyenlete. Fliggvény linedris approximacidja.
Differencialszamitas I1.

Differencialasi szabalyok.

Magasabbrendii derivaltak.

A differencialszamitas alkalmazasai: teljes fiiggvényvizsgalat, szElsoér-
ték-szamitas. L'Hospital szabaly.

Integralszamitas 1.

A primitiv fliggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, li-
nearitas. Osszetett fiiggvény integralasi szabalyai.

Parcialis integralas. Helyettesitéses integralas.

Integralszamitas I1.
Hatarozott integral fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa Newton-Leibniz
tétellel. Néhany alkalmazas: teriilet-, térfogatszamitas.
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Félévkozi kovetelmények: 2 db zarthelyi dolgozat

A foglalkozasokon valo részvételt a TVSZ I11.23.§ (1)-(4) pontja szabdlyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai:

A félév soran 2 alkalommal évfolyam zarthelyi szerepel. Mindkét zarthelyi azonos suly-
lyal, 50-50% aranyban jarul hozza az 6sszpontszamhoz.

Az évfolyam zarthelyik idopontja, témaja:
1. zarthelyi a 4 konzultacion , témadja az elsé 3 konzultacié anyaga;
2. zérthelyi a 8.konzultacion témaja a 4-7 konzultaci6 anyaga.

Zarthelyinként a 30% minimumot el kell érni!

Az évkozi jegy kialakitasanal alkalmazott ponthatarok:
0-39% elégtelen
40-54 %  elégséges
55-69 % kozepes
70-84% jo
85 -100 % jeles

A javitas lehetésége:
Aki a zarthelyiket az eldirt idében megirta, és elérte a 40%-ot, a pét zarhelyin javithat.
Az 6sszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

Az a hallgaté aki mindkét zarthelyit megirta és nem éri el a 40%-0t, a pot zarthelyin
javithat a teljes félév anyagabol.

Potlas:
A szorgalmi iddszakban az évkozi jegy kovetelményeit csak az a hallgato potolhatja,
aki az egyik zarthelyi dolgozatat megirta.

Az a hallgato, aki egyik zarthelyi dolgozatot sem irta meg, letiltast kap, ami nem javit-
hato.

Elégtelen bejegyzést kap az a hallgato, aki a félév soran nem éri el a 40%-ot.

Az a hallgat6 aki elégtelen bejegyzést kapott az évkozi jegyet a vizsgaidészakban javit-
hatja. Az évkozi jegy vizsgaidészakbeli potlasa soran a téma a teljes félév anyaga. Az év-
kozi jegy szorgalmi idészakon tili potlasanak médjardl a Tanulmanyi Ugyrend
111.6.1.(3)/111.6.2.(3) pontja rendelkezik.

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabalyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanul-
manyi és Vizsgaszabalyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.

Irodalom
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