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A Tananyag

Oktatasi cél:

A félvezetOk tulajdonsagainak, az alapvetd félvezetd eszkozok felépitésének, miikodeésének
megismerése, a félvezetd eszkozokbdl felépitett egyszeri aramkordk méretezésének
elsajatitdsa, miikodésének megértése. Miiveleti erdsitOk alkalmazastechnikdjanak elsajatitasa.

Tematika:
Az oktato kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol, amelyet heti bontasban a Témakorok
szekcidban talal meg.

Eloadasok témakore: Hét Ora

1 Félvezetok.

Tiszta és szennyezett félvezetok, n és p tipusu kristalyszerkezet. Tobbségi €s
kisebbségi toltéshordozok. Aramvezetés félvezetokben, drift- és diffazids aram. A 1. 2
p-n dtmenet, kiiiritett réteg diffuzios potencial. A pn atmenet viselkedése kiilsé
fesziiltség hatasara.

2 A félvezetd didda és alkalmazasa.
A félvezeté didda. A ,p-n” atmenetek homérsékletfiiggése és kapacitdsa. A 2. 2
munkapont, a statikus és dinamikus ellenallas fogalma elektronikus aramkdrokben.

3 A bipolaris tranzisztor.
A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai, karakterisztikai és miikddése. 3. 2
Munkapont beallitds, hOmérsékletfiiggés.

4 Az erdsités alapfogalmai.
Az analég jelek erdsitésének alapfogalmai. Erdsitok aszimmetrikus ¢és

szimmetrikus fesziiltségei. Helyettesitd képeik és frekvenciafiiggésiik. DC és AC 4 2
erdsiték fesziiltség erdsitésének egyszerli Bode-diagramja

5 Erdsités bipolaris tranzisztorral.

A jeler6sités fizikai folyamata. A FE-es és FB-u és FC-0s alapkapcsolasok. Fizikai 5 2
paraméteres kisfrekvencias helyettesitd képek. Az erdsit6 jellemzoi kozepes '
frekvencian.

6 Tranzisztoros erdsitok frekvenciafliggése.

Bipolaris tranzisztoros er0sitd alapkapcsolasok frekvenciafiiggésének analizise a 6 2
kis- és nagyfrekvencias helyettesitd képek alapjan. A csatolé és hidegitd '
komplexumok hatasa az er6sit6k frekvenciamenetére.

7 A MOS-FET.

A MOS-FET szerkezete, felépitése €s mitkddése. Novekményes és kiliritéses 7. 2
MOS-FET. Karakterisztikak. CMOS aramkorok.

8 A J-FET.

A J-FET szerkezete, felépitése és mukodése. DC karakterisztikdk. Munkapont 8. 2

beallitas, hémérsékletfiiggés. FS-1, FD-0 és FG-6 alapkapcsolasok.

9 Visszacsatolas.
Er6sitok visszacsatolasa. A visszacsatolasok alapvet6 fajtai (modjai), és ezek 9. 2
hatésai az er0sit6k paramétereire.




10 Visszacsatolt erdsitok frekvenciafiiggése.

A visszacsatolasok hatasa az er6sit6k frekvenciafiiggésére. A visszacsatolt ersitok 10. 2
stabilitasa, frekvencia kompenzalas.
11 A differencia-erdsito.
A differencia erdsito felépitése, jellegzetességei és paraméterei szimmetrikus €és 11 2
kozos vezérlés esetén. A muveleti erdsito. '
A miveleti erésitok felépitése, szerkezetiik, jellemz6 tulajdonsagaik.
12. Alkalmazasok L.
Miveleti er6siték alkalmazasa. Matematikai miiveletek megvalositasa (6sszegz6 és
kiilonbségképzo, differencialo €s integrald alapkapcsolasok). I-U atalakito, AC 12, 2
erdsiték megvalositasa. Egyszert aram- és fesziiltségforrasok. A miiveleti erésitok
nemlinedris alkalmazasai, precizios egyeniranyitok felépitése.
13. Komparatorok.
Komparatorok felépitése. Null-komparator, referenciaval eltolt szintii, valamint 13. 2
hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek). Hullamforma generatorok
14. Osszefoglald, konzultacid 14. 2
Tantermi gyakorlatok témakore: Hét Ora
Dioda adatlapja, diddas aramkorok szamitasa. 1. vagy 2
2.
Bipolaris tranzisztor munkapontbeallitasa, aramgenerator. 3. vagy 2
4.
Bipoléris tranzisztoros erdsitdkapcsoldsok szamitasa. 5. vagy 2
6.
JFET-es erdsitdkapcsolasok, aramgenerator. 7. vagy 5
8.
Miiveleti erdsito. 9.vagy
2
10.
Ismétlés, potzarthelyi alkalom. 11.vagy 2
12.
Sziinet 13.vagy 2
14.
Laboratériumi gyakorlatok témakore: Hét Ora
. Miszerismertetd 1. vagy 2
2.
Il. Passziv halozatok mérése 3. vagy 2
4.
I11. Di6da karakterisztika, egyeniranyitd kapcsolasok mérése 5. vagy 5
6.
IV. Bipolaris tranzisztoros aramgenerator, erésitd aramkorok mérése 7. vagy 2
8.
V. JFET/MOSFET karakterisztikdk és aramkdrok mérése 9.vagy 2
10.
V1. Miiveleti erdsitds kapcsolasok mérése 11.vagy 2
12.
VII. Pétmérési alkalom 13.vagy 2

14.




Félévkozi kovetelmények

A tantervben el6irt el6adasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.

A tantargy teljesitéséhez mind a tantermi gyakorlatok, mind a laboratoriumi foglalkozasok feltételeit
teljesiteni kell.

Mindegyik zarthelyin minimum elégséges eredményt kell elérni.

A laboratoriumi mérések megkezdésének feltételei:

e Az el6z0 mérési alkalomhoz tartoz6 mérési jegyzOkonyv leaddsa (kivéve az elsé mérést).

e Az adott méréshez tartozé Utmutatd megléte és ismerete.

e Az adott mérésre valo felkésziilés, amit beugrd zarthelyivel ellendrziink, az Utmutatoban
megtalalhatd kérdésekbdl 6tot valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot
kell elérni a beugro teljesitéséhez.

e Az Utmutatdban az adott méréshez tartozo elézetes szamolasi feladatok elvégzése.

A laboratoriumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési utmutatoban
szerepld mindegyik mérési pont elvégzése. Igény esetén minden foglalkozas soran egy 6ra hosszabbitast
biztositunk.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. A
jegyzékonyvnek meg kell felelnie a mérési utmutaté elején, illetve az mti.kvk.uni-obuda.hu honlapon
szerepld jegyzOkonyv készitési utmutatoban szerepld feltételeknek. Mindegyik jegyzokonyv
értekelésének el kell érnie az elégséges szintet.

A jegyzokonyveket a kdvetkezé mérési alkalommal le kell adni; az utolso jegyzokonyvet a szorgalmi
id6szak utolsé hetén hétfé 12:00-ig lehet leadni. Az esetleges pdtmérések jegyzokonyveinek beadasi
hatéridejét az adott mérésen az oktatd hatdrozza meg.

A potlas médja:

A szorgalmi idészakban egy alkalommal potolhatoak a tantermi zarthelyik.

A vizsgaszabalyzat szerinti, a vizsgaiddszak els6 tiz munkanapjan beliil kiirt potdijkoteles
félévkozi jegy potlasi alkalom tematikdja a teljes félévi tantermi gyakorlati tananyag.

Laboratériumi mérést csak a szorgalmi idészakban lehet teljesiteni, azok potlasara a
vizsgaiddszakban nincs mod. A laboratorium teljesitése magaban foglalja a jegyzokonyv
elfogadésat.

A vizsga médja:
Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban torténik. A hallgatok az eléadasokon €s a gyakorlatokon
megismert tananyagbol vizsgaznak. A vizsga elméleti kérdéseket és tervezési, szamitasi példakat is
tartalmaz.
A vizsga tartalmi részei a kovetkezok:

o clméleti témakordk ismertetése,

e aramkori szamitasi-tervezési feladatok megoldasa.

A vizsga értékelése:
Mind a két részbdl (elméleti, szamitasi) el kell érni minimum 50%-ot. A dolgozat végso értékelése az
Osszesitett pontszam alapjan torténik. A dolgozat mérnokhoz méltatlan kiilalakja pontlevonassal jar.

Irodalom:

Kotelezo:

Meérési utmutatok: mti.kvk.uni-obuda.hu/node/74
JegyzO6konyv készitési utmutato: mti.kvk.uni-obuda.hu/node/11
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