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Oktatasi cél: A villamossagtan legfontosabb Gsszefliggéseinek és a kapcsolodd haldozatszamitasi példak
szamitasi modszereinek elsajatitasa, az alapvetd elektronikai aramkordk és a kapcsolodo eszkdzok

elveinek megértése.
A targy oktatdja kb. 20%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Tematika:

Témakor:

Ora

Az anyag szerkezete. Atom, elektron, proton. Az elektromos tdltés, elektromos
erOhatas, elektrosztatikus er6tér: elektromos térerésség, eltolas, potencial, fesziiltség.
Az elektromos aram, aramstiriiség, fajlagos vezetéképesség és fajlagos ellenallas.
Egyen- és valtoaram.

Az atom felépitése, elektronhéjak, energiaszintek. Kvantumszamok, gerjesztett
allapotok, kisugarzott energia, szinkép, Pauli elv. Kémiai kotések. A szilard anyagok
szerkezete, az energiaszintek felhasaddsa, savszerkezet: fémek, félvezetok, szigetelok.

Az ellenallas fogalma. Ohm torvény. Teljesitmény, munka, energia, disszipacio.
Fesziiltségforrasok. Jelolések, kapcsolasi rajz, blokkvazlat.

Egyenarami aramkorok. Soros és parhuzamos kapcsolas. Aram és fesziiltség
viszonyok, eredd vezetSképesség és ellendllds. Uresjaras, rovidzarlat.
Fesziiltségoszto. Kirchhoff torvények.

Vezetékek fajtai, ellenallasa, hémérséklet- és frekvenciafliggés, szkin effektus.
Ellenallasok fajtai. Valtoztathatdé ellenallasok, potenciométerek. Ellenallassorok,
névleges értékek és tlirések. Vezetékek ¢és ellenallasok méretezése.

Egyenaramu ellenallas halozatok. Y A atalakitas. A szuperpozici6 elve. Thevenin és
Norton elv. Fesziiltség és aramgenerator. Wheatstone hid. A leadhatéo maximalis
teljesitmény.

A valtakozo aram és fesziiltség jellemzé paraméterei: peridodusidd, frekvencia,
terjedési sebesség, hullamhossz. Fazisviszonyok, vektorabrak. Teljesitmény, effektiv
érték.

Szigetelok (dielektrikumok) elektromos tulajdonsagai. Relativ dielektromos allando,
letorési térerdsség. Energiasiirtiség. Gyakorlatban hasznalt dielektrikumok.

A kondenzator fogalma, elektromos tulajdonsagai: toltés, fesziiltség, kapacitas, aram.
Energiatarolas. Fazisviszonyok, vektorabrak. Kapacitiv szuszceptancia és reaktancia.
Soros és parhuzamos kapcsolas.

Komplex szamok: tulajdonsagok, alkalmazasuk a fazisviszonyok leirasara.

A kondenzatorok veszteségei, azok fizikai okai. Veszteségi €s josagi tényezo,
helyettesité kapcsolasok.

Kondenzatorok fajtai, konstrukcids és fobb lizemi paraméterei. Névleges értéksorok
¢s tlrések. Valtoztathato kapacitasu kondenzatorok, jelleggorbék, konstrukcios
kialakitasok. Kondenzatorok méretezése.

Magnesség fizikai alapjai és fajtai: para-, dia-, ferro-, és ferrimagnesesség. A
magneses tér jellemzoi: térerdsség, indukciod. Energiasiiriiség. Er6hatasok. Magneses
anyagok, magnesezési ¢és hiszterézis gérbék, permeabilitas.

Lagy és kemény magneses anyagok tulajdonsagai és alkalmazasaik. Permanens
magnesek. Egyszerii magneses korok. Az elektromos és magneses korok analdgidja.




Tekercsek: onindukcio, induktivitas, energiatarolas. Lég- és vasmagos (légréses €s
zart vasmagu - toroid) tekercsek. Fazisviszonyok, vektorabrak. Induktiv
szuszceptancia €s reaktancia. Veszteségek, azok fizikai okai. Tekercsek helyettesitd
képei. Veszteségi és josagi tényezo.

Ko6lcsonos indukeid. Transzformatorok, fesziiltség, aram és impedancia
transzformalas. Idealis és valos transzformator tulajdonsagai. Tekercsek soros €s
parhuzamos kapcsolasa.

Elektromos és magneses mértékegységek attekintése.

A szabad elektron. Mozgas elektromos €s magneses térben. Az elektron kettds
természete, hullamtulajdonsagai.

Sziinnap (11.01)

Egyenaramt energiaforrasok; elsédleges és masodlagos elemek, fényelektromos,
termo-elektromos rendszerek, egyenaramu generatorok.

Valtoaramu generatorok, energia-ellato rendszerek, a meddé teljesitmény problémaja
¢s a fazisjavitdé kondenzator-telepek.

10.

Rektori sziinet

11.

Villanymotorok, elektro-mechanikai beavatkozok.

12.

Foldelés, védofoldelés, életvédelmi intézkedések (fi-relék), elektrosztatikus kisiilés
elleni védekezés sziikségessége és eszkozei.

13.

Ismétlés

14.

Tablagyakorlatok

SI mértékegységekkel kapcsolatos feladatok: nagysagrendek, prefixumok.
Toltott részecskékre hato erd, potencialis és kinetikus energia.
Fajlagos vezetoképesség, fajlagos ellenallds, aramsiirliség, aram.

Ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa. Aram és fesziiltség, eredd
vezetOképesség és ellenallas, fesziiltségoszto. Kirchhoff torvények.

Vezetékek ellenallasa. Homérséklet- és frekvenciafiiggés: behatolasi mélység,
hatarfrekvencia €s nagyfrekvencias ellenallas szamitasa.
Vezetékek és ellenallasok méretezése.

Egyenaramu ellenallas halozatok. Y A atalakitas. A szuperpozicid elve. Thevenin és
Norton elv. Wheatstone hid. A leadhaté maximalis teljesitmény.

A valtakozo aram és fesziiltség jellemz0 paraméterei: periodusido, frekvencia,
terjedési sebesség, hullamhossz. Fazisviszonyok, vektorabrak. Teljesitmény, effektiv
érték.

Miveletek komplex szamokkal.

Toltés, fesziiltség, kapacitas, aram, elektromos térerésség és eltolas, energiatarolas
kondenzatorokban.

Egyszerii RC korok admittanciaja és impedanciaja. Fesziiltség- és aramviszonyok,
teljesitmény.

1. NagyZh

Sziinet

>

Kondenzatorok méretezése. Kondenzatorok homérsékletfiiggésének és
veszteségeinek szamitasa. Parhuzamos ¢€s soros helyettesitokép alkalmazasa. Josagi
tényezo.

Egyszerli magneses korok szamitasai. A magneses tér erdhatasaival kapcsolatos
szamitasok.

Tekercsek induktivitasanak szamitdsa. Tekercsek veszteségeinek szamitasa.
Parhuzamos ¢és soros helyettesitOkép alkalmazasa. Energia, indukci6, fluxus.

10.

Egyszerii RL és RLC korok admittanciaja és impedanciaja. Fesziiltség- és
aramviszonyok. Teljesitmények.

Rezgo6korok.

IdGallanddk és tranziensek.

11.

Fesziiltség, aram €és impedancia transzformalas idealis és valds transzformator
esetében.
Elektromos és magneses mértékegységek.
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2. NagyZh

13.

PotZH

14.




Félévkozi kovetelmények

A tantervben eldirt eldadasok latogatasa kotelezo.

A vizsgara bocsatas feltétele a két nagy zarthelyi dolgozat sikeres megirasa (varhatoéan a 6. és 13.
héten). Ha a gyakorlatvezeto tanar sziikségesnek itéli, 2-3 ropdolgozat megirasara is sor keriilhet, ebben
az esetben ezek sikeres megirasa is feltétele a vizsgara bocsatasnak.

A potlas modja: A tanulmanyi és vizsgaszabalyzat szerint.

A vizsga médja:

Vizsga a teljes félévi anyagbdl irasban torténik. A hallgatdk az eléadasokon és a gyakorlatokon
megismert tananyagbol irasban vizsgaznak.

Akinek a ZH osztalyzatainak atlaga eléri a 4-es szintet, az megajanlott vizsgajegyet kaphat.

Irodalom:
Kotelezo:
A rendelkezésre bocsatott elektronikus tananyag.
Ajanlott:

Dr. Selmeczi K.-Schnoller T.: Villamossagtan I.-1I. Miiszaki Konyvkiado, 1985.

G.D. Bishop: Analog aramkorok és rendszerek. Miiszaki konyvkiado,1978.

M. Gussow: Schaum’s Outline of Basic Electricity, Second Edition, 2007, The McGraw-Hill
Companies, Inc.

Egyéb segédletek:
A targy oktatasahoz felhasznalhatok az egyéni tanulast tamogat6 és folyamatosan késziild oktatasi
anyagok is (6nallo tanulast szolgalo fiizetek, elektronikus tananyagok, videdk).




