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A tananyag

Oktatasi cel. A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A gyakor-
latokon - a teriilethez kapcsolddd feladatokat, problémakat oldanak meg -, mellyel hozzajarulunk a hallgatd
fogalomalkotasi- és a probléma-megoldasi képességeinek fejlesztéséhez. A MatLab szoftver megismerése,

alkalmazésa problémamegoldésra.

Témakor:

Alkalom

7

Ora

Halmazok, szamhalmazok.

Halmazok, miveletek halmazokkal. Szamhalmazok felépitése. Hatvanyozas és
azonossagai. n-edik gyok és azonossagai. A logaritmus és azonossagai. Szamolas
racionalis és irracionalis kifejezésekkel, egyszertsités, bovités, dsszevonas. A
logaritmus alkalmazésai. Nevezetes azonossagok és alkalmazasa. Binomialis
tétel. Polinomok, gyok, gyoktényezds alak, polinomok osztasa.

Szogfliggvények és ezek altalanositasa, trigonometrikus azonossagok, addicios
tételek. Trigonometrikus egyenletek.

Linearis algebra.

A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Miveletek:,6sszeadas, kivonas
szammal vald szorzas, skalaris-, vektorialis-, vegyes szorzat definicidja. Miivele-
tek koordinatakkal. Skalaris és vektorialis szorzat. Mer6legesség és a skalaris
szorzat kapcsolata. Az egyenes egyenletrendszerei, a sik egyenlete, a gomb
egyenlete. Matrixok fogalma, specialis matrixok, miiveletek (8sszeadas, szam-
mal vald szorzas, transzponalas, matrixok szorzasa). Determinans fogalma,
masodrendii és harmadrendii determinans kiszamitasa.

MatLab: SymbolicMathToolbox bemutatasa, syms, simplify, pretty, solve, roots,
subs wutasitdsok, numerikus szamitasok, numerikus és szimbolikus szamitdsok
vektorokkal matrixokkal: miiveletek, det, stb.

1-2.

szept. 24-25.

Szamsorozatok.

A szamsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke és
tulajdonsagai. A kozrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler sorozat, mér-
tani sorozat. A mértani sor 0sszege. Hatarérték szamitasi modszerek. Torlodasi
pont.

Egyvdltozos valds fiiggvények |.

Elemi fiiggvények és tulajdonsagaik. Miveletek fliggvényekkel. Fliggvények
egyenldsége, tulajdonsagai, monoton fliggvények, fliggvények konvexitasa,
periodikus fiiggvények. Paritas. Szé&lséértékek fogalma. Osszetett fiiggvény és
inverz fiiggvény. Linearis figgvény transzformaciok.

MatLab: fiiggvényabrazolas, fiiggvény transzformdciok, egyenletmegoldds,
ezplot, plot, solve, subs, roots, utasitasok, stb.

3-4.
okt.8-9.




Egyvaltozos valos fiiggvények I1.

Fiiggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése,
kritikus hatarértékek. Fiiggvény aszimptotai. Fliggvények folytonossaga. Miive-
letek folytonos fiiggvényekkel. Folytonos fiiggvények fontosabb tulajdonségai,
alaptételek. Nevezetes hatarértékek a sin, cos, log, exp fiiggvényekre vonatkozo-
an. Szakadasi helyek.

Differencidlszamitds 1. 5-6.

A derivalt fogalma, tulajdonsagai és szemléltetése. Derivalt szamitasa a definicio nov.5-6.
alapjan. Derivalt fiiggvény. Elemi fiiggvények derivaltja. Erinté egyenes egyen-
lete. Fiiggvény linearis approximacioja. Differencialasi szabalyok, 0sszetett
fliggvény és inverz fliggvény derivaltja, logaritmikus differencialas.
Magasabbrendii derivaltak. Arkusz fliggvények derivalasa.

MatLab: hatdrértékszamitas szimbolikusan és numerikusan, limit utasitds,
ezplot, abrazolas, stb.

Differencialszamitas I1.

A differencialszamitas alkalmazasai: teljes fliggvényvizsgalat, sz&élséérték szami-
tas, konvexitas vizsgalat, inflexios pont. L'Hospital szabaly. Egyenletek numeri-

kus megoldasa Newton-maddszerrel.

Integralszamitas |. 7.8
A primitiv fiiggvény ¢és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, linearitas, ' 5
Osszetett fliggvény integralasi szabalyai. Parcialis integralas. Helyettesitéses nov.19-20.
integralas.

Hatarozott integral fogalma, tulajdonséagai, kiszamitasa Newton-Leibniz tétellel.
MatLab: érinté dbrdzolasa, derivilas, ezplot, plot, hold on, diff, diff(f,2), solve,
subs, limit, roots, utasitdasok, stb.

Integralszamitas I1.

Teriiletszamitas. fvhossz szamitas. Forgastest térfogata. Forgasfeliilet felszine.
Numerikus integralas. Racionalis tortfiiggvények integralasa.

mproprius integralok. MatLab: szimbolikus és numerikus integrdlds, ezplot, plot,
int, limit, quad, utasitasok, esetleg feliiletek abrazolasa, stb.

Komplex szamok

Komplex szamok definicidja, algebrai alak. Komplex szam konjugaltja, abszolat 9-10.
értéke. Miiveletek algebrai alakban (Osszeadas, konstanssal szorzas, szorzas, dec.3-4.
osztas). A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja. Attérés
a kiilonboz6 alakok kozott. Mitveletek trigonometrikus és exponencialis alakban
(szorzas, osztas, hatvanyozas pozitiv egész kitevore). Gyokvonds trigonometri-
kus és exponencialis alakban.
MatLab: szdmoldas komplex szamokkal, numerikus szamitdsok: solve, sqrt, roots,
stb.

Félév végi kovetelmények: Vizsga

Konzultacio: a fogado orak alkalmaval, ekkor az oktato telefonon is elérheto.

A foglalkozasokon valé részvételt a TVSZ 5.VI1.46.§ (1)-(4) pontja szabdlyozza.
Az értékelés, a lebonyolitas, a potlas modja, a jegy kialakitasanak szempontjai

Az eléadasokon a részvétel kotelezo Az a hallgato, aki legalabb 8 o6ra eldadason nem jelenik meg,
letiltast kap, amely nem poétolhato.

A vizsgara az a hallgato jelentkezhet, aki megszerezte az alairast, nem Keriilt letiltasra.




Vizsga

A vizsgara bocsatas feltétele az alairas megszerzése.
A vizsga médja: irasbeli
A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméleti kérdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 60

perc, az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezésre. Az a hallgatd, aki a vizsgan 35 pontnal keve-
sebbet ¢ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap.

A vizsga értékelése:

Pontszam Vizsgajegy
62 - 70 jeles (5)
53-61 jo (4)
44-52 kozepes (3)
35-43 elégséges (2)
0-34 elégtelen (1)

Valamennyi, jelen dokumentumban nem szabdlyozott, kérdésben az Obudai Egyetem Tanulmdnyi és
Vizsgaszabalyzata valamint Tanulmanyi Ugyrendjének rendelkezései az iranyadok.
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Egyéb segédletek:

MOODLE segédanyagok

A targy mindségbiztositasinak mddszerei:

A hallgatoknak lehet6sége van minden oktatotdl személyes konzultaciot kérni az oktatd fogadooraja-
ban vagy egy¢b egyeztetett iddpontban. A zarthelyi dolgozatok elétt (az oktatd fogadodrajaban) a
hallgatok lehetdséget kapnak a sajat, kézzel irott jegyzeteik, valamint az altaluk kidolgozott példatari
feladatok bemutatasara. A megirt zarthelyi dolgozatokat a javitas utan a hallgatok személyesen megte-
kinthetik.

Budapest, 2018. szeptember 04.

Prof. Dr. Galantai Aurél




