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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A
gyakorlatokon a teriilethez kapcsolodo feladatokat, problémakat oldunk meg, amellyel hozzajarulunk
a hallgatok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek fejlesztéséhez

Tematika: Halmazok, szamhalmazok, miiveletek. Komplex szamok. Vektorgeometria. Linearis al-
gebra. Egyvaltozos valos fliggvények. Szamsorozatok. Egyvaltozos valds fiiggvények hatarértékei,

differencial- €s integralszamitasa.

Témakor:

Alkalom

7

Ora

Halmazok, szamhalmazok.

Halmazok, miiveletek halmazokkal, szamfogalom. Természetes szamok,
egész szamok, racionalis és irracionalis szamok halmaza, tizedes tortek. A
valds szamok halmaza. Primszamok, a szamelmélet alaptétele. Hatvanyo-
zas és azonossagai, n-edik gyok és azonossagai. A logaritmus fogalma,
azonossagai.

Szamolas racionalis ¢és irracionalis kifejezésekkel, egyszertsités, bovités,
Osszevonas. Nevezetes azonossagok. Egyenletek, egyenl6tlenségek.
Szogfiiggvények €s ezek altalanositasa, trigonometrikus azonossagok, ad-
dicios tételek. Trigonometrikus egyenletek. Komplex szamok definicioja,
algebrai alak. Komplex szam konjugaltja, abszolut értéke. Miiveletek al-
gebrai alakban (0sszeadas, skalarral szorzas, szorzas, osztas). A komplex
szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja. Miiveletek trigono-
metrikus €s exponencialis alakban (szorzas, osztas, hatvanyozas pozitiv
egész kitevore). Attérés a komplex szam kiilonboz6 alakjai kozott. Gyok-
vonas trigonometrikus és exponencialis alakban.

09.20

Vektorgeometria.

A térbeli vektor fogalma. A vektor koordinatai. Miiveletek, 0sszeadas, ki-
vonas szammal vald szorzas, skalaris-, vektorialis-, vegyes szorzat defini-
cidja. Muveletek koordinatakkal. Skalaris és vektorialis szorzat.

Linearis algebra.

Matrixok fogalma, specialis matrixok, miiveletek (6sszeadas, szammal
vald szorzas, transzponalas, matrixok szorzasa). Determinans fogalma,
masodrendi és harmadrendli determinans kiszamitésa.
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Szamsorozatok.

A szamsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke
és tulajdonsagai. A kozrefogasi tétel. Euler sorozat, az e szam értelmezése,
mértani sorozat. Hatarértékszamitasi modszerek.

Egyvaltozos valos fiiggvények 1. ) 3
Relaciok és valos-valos fiiggvények. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, 10 O 4
tengelymetszetek. A linearis fiiggvény, abrazolasa, a meredekség fogalma, '
adott ponton atmend adott meredekségli egyenes egyenlete. A masodfoku
fiiggvény, grafikonja, teljes négyzetté kiegészités. A hatvanyfiiggvény, az
abszolut érték fiiggvény. Az exponencidlis és a logaritmus fiiggvény.
Egyenletek, egyenl6tlenségek.

Fiiggvények monotonitasa, konvexitasa. Szélsdértékek fogalma. Parités,
periodicitas.

Miiveletek fiiggvényekkel. Osszetett fliggvény és inverz fiiggvény. Elemi
fiiggvények. Arkusz fiiggvények. 4.
Fiiggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. Hatarérték a 3
végtelenben. Fliggvény aszimptotai. Fliggvények folytonossaga. Muvele- 10.05
tek folytonos fiiggvényekkel. Folytonos fiiggvények fontosabb tulajdon-
sagai. Nevezetes hatarértékek a sin, cos, log, exp fliggvényekre vonatko-
z6an. Szakadasi helyek.

Differencialszamitas

A derivalt fogalma, tulajdonsagai és szemléltetése. Derivalt szamitasa a
definici6 alapjan. Derivaltfiiggvény. Elemi figgvények derivaltja. Erintd 5.
egyenes egyenlete. Fliggvény lineéris approximacidja. Differencidlasi sza- 10.18
balyok.

Magasabbrendii derivaltak.

A differencialszamitas alkalmazasai: teljes fiiggvényvizsgalat, sz&lsoér- 6.
ték-szamitds. L'Hospital szabaly. 10.19

Zarthelyi

Integralszamitas.

A primitiv fliggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, li-
nearitas, Osszetett fliggvény integralasi szabalyai. Parcialis integralas. He-
lyettesitéses integralas.

7.
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Hatarozott integral fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa Newton-Leibniz 8.
tétellel. Néhany alkalmazas: teriilet-, térfogatszamitas. 11.16

Félévkozi kovetelmények

Az eléadasokon a részvétel kotelezd. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben megengedett hianyzasok
szamat letiltjuk, nem poétolhat.

A hallgato alairast csak abban az esetben kaphat, ha a zarthelyi dolgozatban (vagy potlasaban) legalabb
30 %-ot elért.

A zarthelyi dolgozatoknal szamologép és egyéb elektronikus eszkoz (pl. telefon) nem hasznalhatod. A
dolgozat irasa soran elkovetett fegyelmi vétségek megitélésében az Obudai Egyetem hallgatoi fe-
gyelmi és kartéritési szabalyzata az iranyado. A csalas javitaskor torténd felfedezése esetén is ez alap-
jan jarunk el (az érintett dolgozat 0 pontos), ekkor azonban a hallgatonak joga van a javitd tanar altal
kijelolt id6pontban megirni egy Gjabb dolgozatot.

A zarthelyi dolgozatot (zh) és potlasat az alabbi litemezés szerint iratjuk:

Idépont Idétar- Szerezhet6 Témak
tam | max. pontszim

Halmazok és miiveletek. Komplex
Zh 7. alkalom 75 perc 60 pont szamok.

11.15. Linearis algebra. Vektor geometria.
Egyvaltozos valos fiiggvények.
Differencialszdmités és alkalmazésai.

Pot zh Kiilon idépontban | 75 perc 60 pont A zh témaja.
(Kés6bb hirdetendd)




A pétlas modja:

Csak az a hallgat6 potolhat, akit nem tiltottak le.

Ha a hallgat6 igazoltan nem irta meg a zh-t, irhat pét zh-t a meghirdetendd kiilon idépontban.

Ha a hallgato a zh-t megirta, és elégedetlen az eredményével, irhat pot zh-t, de ekkor ennek az ered-
ménye helyettesiti a régit (tehat javitani €s rontani is lehet).

Az a hallgato, akit nem tiltottak le és a szorgalmi id6szakban nem szerzett alairast akkor a TVSZ altal
szabalyozva, a vizsgaiddszak elején a kitlizott id6pontban kisérletet tehet az aldirds megszerzésére.

A vizsga médja: irasbeli

A hallgat6 csak akkor vizsgézhat, ha az alairdst megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) €s elméleti kérdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 60
perc, az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezésre. Az a hallgato, aki a vizsgan 21 pontnal keve-
sebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha legalabb 21 pontot ér el, akkor a vizsgan szerzett pont-
szamahoz hozzdadjuk a zarthelyi dolgozatokkal szerzett 6sszpontszamanak 50%-at, kivéve, ha az ala-
irast az aldirds potlo vizsgan szerezte meg. Ez utdbbi esetben, a vizsgan szerzett pontszdmahoz 18
pontot adunk hozza. Az igy kialakuld pontszambol a hallgatdk az alabbi tablazat szerint kapjak a vizs-

gajegyet:

Pontszam Vizsgajegy
88 - 100 jeles (5)
75 - 87 jo (%)
63-74 kozepes (3)
50 - 62 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)
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