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A tananyag

Oktatéasi cél A targy keretében a hallgatok megismerkednek imatika alapvéttémakoéreivel. A gyakorlato-
kon a terulethez kapcsoléeladatokat, problémakat oldunk meg, mellyel hozzéjak a hallga-
tok fogalomalkotasi és probéémegoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Todbbvaltozds valos fliggvények differencial- ésgnédszamitasa. Az integralszamitas néhany
alkalmazasa. Laplace-transzformacié. Valoézégszamitas. Numerikus- és fliiggvénysorok.
Differencidlegyenletek. Vektoranalizis.

Témakor: Hét | Ora

Az integralszamitas néhany alkalmazasa.
Résztortekre bontas mddszere.
T6bbvaltozds valoés fliggvények. 1. 3+3
Tobbvaltozds valés fliggvények elméletének alapfogal
eléadas: 02.13.

Parcidlis derivaltak.

Kétvaltozés valos fliggvények integralasa
Kettss integrél fogalma, geometriai jelentése és tulegdgai. 2. 3+3
Kiszamitasa normal tartomanyon.
eléadas: 02.20.

Laplace-transzformacié

Fogalma, konvergenciaja, alap¥étlajdonsagai.
Fontosabb fiiggvények Laplace-transzformaltjai. 3. 3+3
Inverz Laplace-transzformacio.
eléadas: 02.27.

Kdzonséges differencialegyenletek I.
Differencidlegyenlet fogalma, altalanos, partikidds szingularis megoldas, kezdetiérték-
probléma. Elérendi szétvalaszthat6 véltozoju differencialegyenletek.

Elss- és masodreridalland6 egyiitthatoju linearis differencialegyeeletegoldasa proba- 4. 3+3
fllggvény modszerrel.

eléadas: 03.06.

Kodzonséges differencialegyenletek Il.

Laplace-transzformacio alkalmazasa allandé egyidfhdinearis differencialegyenletek 5 3+3
megoldasara. '

eléadas: 03.13.

1. Zarthelyi dolgozat.

03.20. 6. | 33
Valdsziniségszamitas .

Esemény fogalma. Az eseményalgebra és a halmazallgapcsolata.

Miveletek eseményekkel (6sszeadas, szorzas, kivonas).

Esemény ellentettje, a biztos- és a lehetetlen @sgm 7 343

A valosziriiség fogalma és Kolmogorov-féle axiomai.
A val6sziriiség legfontosabb tulajdonséagai.
Klasszikus val6sziiségi mea.

eléadas: 03.27.




Valosziniségszamitas Il.

Feltételes valdsziiség, fiiggetlen események.

Valosziniségi valtozo fogalma.

Diszkrét valészitiségi valtozé varhato értéke, szérasa.

Nevezetes diszkrét valos#Beg eloszlasok.

Folytonos valésziiteégi valtozok. Eloszlasfiiggvény ésisség fliggvény.
Folytonos val6sziliségi valtozé varhat6 értéke és szérasa.
Nevezetes folytonos eloszlasok.

elsadas: 04.03.

0+3

Szamsorok.
Szamsor fogalma, tulajdonséagai.
Flggvénysorok.

Fuggvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergetastomany, fliggvénysor 6sszege.

Hatvanysor fogalma, konvergencigja.
Trigonometrikus sor. Fourier-sor és konvergencigja.
eléadas: 04.10.

3+3

Tanitasi sziinet

10.

0+0

Vektor-skalar figgvények.

Vektor-skalar figgvény fogalma, hatarértéke, falgtesaga, differencialhatésaga.
Skalar-vektor fliggvények.

Skalar-vektor fliggvény fogalma, kapcsolata a hadtozés valds fuggvényekkel.
Skalar-vektor fliggvény hatarértéke, folytonosséiféerencialhatésaga.

A gradiens és tulajdonséagai.

Nabla operator.

Vektor-vektor fliggvények.

Vektor-vektor fliiggvény fogalma.

Vektor-vektor fliggvény hatarértéke, folytonossatijtierencialhatésaga.

Rotacio és divergencia.

Vonalintegralok fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa

Potenciélos terek.

eléadas: 04.24.

11.

0+3

Tanitasi sziinet

12.

3+3

2. Zarthelyi dolgozat.
05.08.

13.

3+3

Pét zh.
05.15.

14.

3+3




Félévkozi kovetelmények

1
=

Az elbadasokon és a gyakorlatokonrészvétel koteled. Az a hallgatod, aki tullépte a TVSZ-b
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kévetelek@tynem teljesitette, ezémem kap alairast
letiltjuk, nem poétolhat.

A hallgatd alairast csak abban az esetben kaplmta Hfélév sordn a zarthelyi dolgozatokkal
megszerezhét100 pontbdl legalabb 50 pontot elért, valamintéa ¥arthelyi dolgozat mindegyikérjél
legaladbb 15 pontot szerzett.

A zarthelyi dolgozatoknal szamoldgép és egyéb maktus eszkdz nem hasznalhato.
A zarthelyi dolgozatokat az&dason iratjuk. A zarthelyi dolgozatok Gtemezése:

Id 6pont Id 6tartam Szerezheﬁl Témak
max. pontszam
. Tobbvaltozés fliggvények. Az integralszamitgs

1.zh. 6.heét 60 perc 50 pont néhany alkalmazasa. Kétvaltozés valds
fliggvények integralasa. Laplace-
transzformacio. Differencialegyenletek.

2 Jh. 13. hét 60 perc 50 pont Valésziriségszamitas. Fliggvénysorok.

poétzh. 14. hét 60 perc 50 pont A potlandé zh témaja.

A pétlds médja:

Az a hallgatd, aki tullépte a TVSZ-ben megengehidityzasok szamaétletiltva” bejegyzést kap.
Az a hallgato, aki egyik évfolyam zarthelyit seraimeg, Jetiltva” bejegyzést kap.

Az a hallgato, aki az évfolyam zéarthelyik egyikémmirta meg a megadotitigontokban és nem is
potolta, ,letiltva” bejegyzést kap.

Csak az a hallgaté pétolhat, aki nem kapott letiltva” bejegyzést

POt (/javitd) zarthelyi:

Az a hallgato, aki igazoltan volt tavol az egyik@yam zarthelyiél, a 14. héten potolhatja.
Aki az évfolyam-zarthelyiket az @t idoben megirta, €s nem érte el az 50%-ot, vagy csagwak
zarthelyinél nem érte el a 30%-ot, a 14. hétersazabbul sikerult zarthelyit javithatja. Az a hatly
aki legalabb 50 pontot elért, valamint a két zdyihdolgozat mindegyikénél legalabb 15 pontog
szerzett, de tobb pontot szeretne vinni a vizsgériatén javithatja az egyik zarthelyit a 14. héfen
0sszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

—F

Alairaspotlé vizsga:

Az a hallgatod, aki a szorgalmidgzakban nem szerzett alairast, a vizsigzidk el§ két hetében egy
alkalommal, egy ére megadott idpontban kisérletet tehet a javitasra. Ekkor a &é&helyi egyittes
anyagabol 6sszefoglalo dolgozatot irhat, amelydéfaitama 75 perc és dsszpontszama 100 pont.
Az a hallgato, aki a szorgalmidgzakban egyik zarthelyi dolgozat esetén sem érde3€%-ot, vagy
az egyik dolgozatnal nem érte el a 30%-ot, a mésgikdig nem irta meg a megadotipdntban, nem
javithat a 14. héten, hanem szintén csak az giéilas/izsgan szerezheti meg az alairast.




Megajanlott jegy:

A hallgaté csak akkor kaphat megajanlott vizsgagedya az aldirast megszerezte.

Megajanlotio (4) vizsgajegyet kaphat az a hallgaté, aki az 1. Zszarthelyi dolgozatnal sszesen
legaladbb 75, de kevesebb, mint 88 pontot szetdetgajanlotieles (5)vizsgajegyet kaphat az a
hallgatd, aki az 1. és a 2. zarthelyi dolgozatisakzésen legaldbb 88 pontot szerzett. A megajanlott
jegyeknél a pét zarthelyik eredménye nem szamitheto

A vizsga madja: irasbeli
A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairagfsaerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elIméétdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 6@,pe

az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezészea Ballgatd, aki a vizsgan 21 pontnal kevesehbbel
elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha legalabb 21 poétcel, akkor a vizsgan szerzett pontszam
hozzéadjuk a zarthelyi dolgozatokkal szerzett dmsizzamanak 30%-at, kivéve, ha az alairast aza

hoz
air

potl6 vizsgan szerezte meg. Ez utdbbi esetbergsgdn szerzett pontszamahoz 15 pontot adunk hozza.

Az igy kialakul6 pontszambal a hallgatok az alabiazat szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszadm Vizsgajegy
88 - 100 jeles (5)
75 - 87 j6 (4)
63 -74 kdzepes (3)
50 - 62 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb:

A zérthelyiken és a vizsgan semmilyen elektronsegédeszkdz (szamol6gép, mobiltelefon stb.) nem

hasznalhato.

Irodalom

Koteled:
Tankonyv:

Kovéacs J-Szabd L: Matematika Il villamosmérnok seakallgatok szamara, OE 2146,

Budapest, 2019

Példatéar
Dr. Bar6ti Gy. - Kis M. - Schmidt E. -&erné dr. Lukacs Zs.: Matematika Feladafigmeény,
BMF KKVFK 1190, Bp. 2005

Ajanlott:
Tankoényv:
Kovacs J.-Takacs G.-Takacs M.: AnglikTK 1998
Szasz Gabor: Matematika I-11-11l, NTK 1995

Scharnitzky Viktor: Vektoranalizis, TK Budapest 298
Thomas-féle Kalkulus

Példatar:
Scharnitzky V.: Matematikai feladatok, NTK 1996

Budapest, 2019. febr. 04 Farkas Zoltan



