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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapveto témakoreivel. A gyakorlato-
kon a teriilethez kapcsolodo feladatokat, problémakat oldunk meg, mellyel hozzajarulunk a hallga-
tok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Tobbvaltozos valds fiiggvények differencial- és integralszamitasa. Az integralszamitas néhany
alkalmazasa. Laplace-transzformacio. Valoszinliségszamitas. Numerikus- és fiiggvénysorok.
Differencialegyenletek. Vektoranalizis.

Témakor: Hét Ora

Az integradlszamitds néhdny alkalmazdsa.
Résztortekre bontas modszere. 1. 3+3
eldadas: 02.10.

Tobbvaltozos valos fiiggvények.

Tobbvaltozos valos fiiggvények elméletének alapfogalmai.
Parcidlis deriviltak.

Kérvaltozds valos fiiggvények integrdlasa. 2. 3+3
Kettds integral fogalma, geometriai jelentése és tulajdonsagai.
Kiszadmitasa normal tartomanyon.

eldadas: 02.17.

Laplace-transzformdcio

Fogalma, konvergenciaja, alapvetd tulajdonsagai.
Fontosabb fiiggvények Laplace-transzformaltjai.
Inverz Laplace-transzformacio.

Kozonséges differencidlegyenletek I. 3. 3+3
Differencialegyenlet fogalma, altalanos, partikularis és szingularis megoldas, kezdetiérték-
probléma. Laplace-transzformacio alkalmazasa alland6 egyiitthatojt linearis
differencidlegyenletek megoldéasara.

eléadas: 02.24.

Kozonséges differencidlegyenletek I1.

Elsdérendu szétvalaszthatd valtozoja differencidlegyenletek.
Els6- és masodrendi dlland6 egyiitthatoju linearis differencialegyenletek megoldésa proba- 4, 3+3
fliggvény modszerrel.
elbadas: 03.02.

Kozonséges differencidlegyenletek I11. 5 3+3
el6adas: 03.09. )

1. Zarthelyi dolgozat.

03.16. 6. | 3+3




Valosziniiségszamitas 1.

Esemény fogalma. Az eseményalgebra és a halmazalgebra kapcsolata.
Miiveletek eseményekkel (0sszeadds, szorzas, kivonas).

Esemény ellentettje, a biztos- €s a lehetetlen esemény.

A valoszinliség fogalma ¢s Kolmogorov-féle axiomai.

A valoszinliség legfontosabb tulajdonsagai.

Klasszikus valdszintiségi mez6.

eléadas: 03.23.

3+3

Valosziniiségszamitds I1.

Feltételes valoszintiség, fliggetlen események.

Valoszintségi valtozo fogalma.

Diszkrét valoszinliségi valtozo varhato értéke, szorasa.

Nevezetes diszkrét valosziniiség eloszlasok.

Folytonos valdszinliségi valtozok. Eloszlasfiiggvény és siiriiség fiiggvény.
Folytonos valdszintiségi valtozo6 varhato értéke és szorasa.

Nevezetes folytonos eloszlasok.

elbadas: 03.30.

3+3

Szamsorok.
Szamsor fogalma, tulajdonsagai.
Fiiggvénysorok.

Fiiggvénysor fogalma, konvergencia pont, konvergencia tartomany, fliggvénysor dsszege.

Hatvanysor fogalma, konvergenciaja.
Trigonometrikus sor. Fourier-sor és konvergenciaja.
eldadas: 04.06.

3+3

Tanitdsi sziinet 04.13.

10.

0+3

Vektor-skaldr fiiggvények.

Vektor-skalar fiiggvény fogalma, hatarértéke, folytonossaga, differencialhatosaga.
Skalar-vektor fiiggvények.

Skalar-vektor fiiggvény fogalma, kapcsolata a haromvaltozos valos fiiggvényekkel.
Skalar-vektor fliggvény hatarértéke, folytonossaga, differencialhatosaga.

A gradiens és tulajdonsagai.

Nabla operator.

el6adas:04.20.

11.

3+3

Vektor-vektor fiiggvények.

Vektor-vektor fliggvény fogalma.

Vektor-vektor fliggvény hatarértéke, folytonossaga, differencialhatosaga.
Rotacid és divergencia.

Vonalintegralok fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa.

Potencialos terek.

eldadas: 04.27.

12.

3+3

2. Zarthelyi dolgozat.
05.04.

13.

3+3

Pot zh.
05.11.

14.

3+3




Félévkozi kovetelmények

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelez6. Az a hallgatod, aki tallépte a TVSZ-ben
megengedett hidnyzasok szamat, a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért nem kap aldirast,
letiltjuk, nem pétolhat.

A hallgatd alairést csak abban az esetben kaphat, ha a félév soran a zarthelyi dolgozatokkal megszerezhetd
100 pontbdl legalabb 50 pontot elért, valamint a két zarthelyi dolgozat mindegyikénél legalabb 15 pontot
szerzett.

A zarthelyi dolgozatoknal szamologép és egyéb elektronikus eszk6z nem hasznalhato.

A zarthelyi dolgozatokat az eldadéson iratjuk. A zarthelyi dolgozatok litemezése:

Idépont Idétartam Szerezhetq Témak
max. pontszam
, Tobbvaltozos fiiggvények. Az integralszamitas

1.zh. 6.hét 60 perc 50 pont néhany alkalmazéasa. Kétvaltozos valos
fiiggvények integralasa. Laplace-
transzformacio. Differencialegyenletek.

2 7h. 13 het 60 perc 50 pont Valos21nus?gszam1tas. Fiiggvénysorok.
Vektoranalizis.

pétzh. 14. hét 60 perc 50 pont A potlando zh témaja.

A potlas modja:

Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ-ben megengedett hianyzasok szamat, ,.letiltva” bejegyzést kap.
Az a hallgato, aki egyik évfolyam zarthelyit sem irta meg, , letiltva” bejegyzést kap.

Az a hallgatd, aki az évfolyam zarthelyik egyikét nem irta meg a megadott idépontokban és nem is
potolta, ,.letiltva” bejegyzést kap.

Csak az a hallgat6 pétolhat, aki nem kapott , letiltva” bejegyzést.

Pét (/javité) zarthelyi:

Az a hallgat6, aki igazoltan volt tavol az egyik évfolyam zarthelyirdl, a 14. héten potolhatja.
Aki az évfolyam-zarthelyiket az el6irt idGben megirta, és nem érte el az 50%-0t, vagy csak az egyik
zarthelyinél nem érte el a 30%-0t, a 14. héten a rosszabbul sikeriilt zarthelyit javithatja. Az a hallgato,
aki legalabb 50 pontot elért, valamint a két zarthelyi dolgozat mindegyikénél legalabb 15 pontot szerzett,
de tobb pontot szeretne vinni a vizsgara, szintén javithatja az egyik zarthelyit a 14. héten. Az
osszpontszamba a javito zarthelyi eredménye szamit!

Alairaspétlo vizsga:

Az a hallgat6, aki a szorgalmi id6szakban nem szerzett alairast, a vizsgaidészak elso két hetében egy
alkalommal, egy eldre megadott idopontban kisérletet tehet a javitasra. Ekkor a két zarthelyi egyiittes
anyagabol osszefoglald dolgozatot irhat, amelynek id6tartama 75 perc és dsszpontszama 100 pont.

Az a hallgato, aki a szorgalmi id6szakban egyik zarthelyi dolgozat esetén sem érte el a 30%-0t, vagy az
egyik dolgozatnal nem érte el a 30%-ot, a masikat pedig nem irta meg a megadott idépontban, hem
javithat a 14. héten, hanem szintén csak az alairaspotlo vizsgan szerezheti meg az alairast.




A vizsga médja: irasbeli

A hallgato csak akkor vizsgazhat, ha az alairast megszerezte.

A vizsgadolgozat feladatokat (50 pont) és elméleti kérdéseket (20 pont) tartalmaz. A feladatokra 60 perc,
az elméleti kérdésekre 15 perc all rendelkezésre. Az a hallgatd, aki a vizsgan 21 pontnal kevesebbet ér el,
elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha legalabb 21 pontot ér el, akkor a vizsgén szerzett pontszdmahoz
hozz4adjuk a zarthelyi dolgozatokkal szerzett 6sszpontszdmanak 30%-at, kivéve, ha az alairast az alairéas
potlo vizsgan szerezte meg. Ez utdbbi esetben, a vizsgan szerzett pontszamahoz 15 pontot adunk hozza.
Az igy kialakul6 pontszambol a hallgatok az alabbi tablazat szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszam Vizsgajegy
88 - 100 jeles (5)
75-87 jo (4)

63 -74 kozepes (3)
50 - 62 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)

Egyéb:
A zarthelyiken és a vizsgan semmilyen elektronikus segédeszkdz (szamoldgép, mobiltelefon stb.) nem
hasznalhato.
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