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Számonkérés 

módja (s,v,f): 

vizsga 

Elmélet tananyag 

Oktatási cél: A hallgatók részére olyan ismeretanyag nyújtása, amellyel a villamosmérnöki munkakör 

követelményeinek megfelelő szinten megismerkednek a villamosiparban leggyakrabban felhasználásra 

kerülő alap- és szerkezeti anyagok jellemző tulajdonságaival. A kurzus elméleti része E-learning 

formában kerül oktatásra, tehát a hallgatók a kiadott oktatási csomagok alapján önállóan készülnek, a 

konzultációkon és elektronikus csatornákon keresztül ehhez kaphatnak segítséget az oktatóktól. A 

kurzushoz heti 1 óra (kéthetente 2 óra) laborgyakorlat is kapcsolódik.  

Tematika: Anyagszerkezeti alapismeretek, kötések, rácsszerkezet. A szilárd testek és jellemzőik. Az 

anyag tulajdonságai és szerkezete közötti kapcsolatok. A villamosiparban alkalmazott anyagok fajtái, 

felépítése és tulajdonságai.  

Elmélet témakör: Konz.. Óra 

Az e-learning módszer ismertetése. Bevezetés az anyagtudományba. 1. 2 

Anyagszerkezet: Atomszerkezet, kémiai kötések 2. 2 

Kristályos szerkezet, ideális és reális kristályok. Kristályhibák és hatásuk az anyagok 

tulajdonságaira. 
3. 2 

Termodinamikai alapfogalmak, a potenciálfüggvények és szerepük a folyamatok 

leírásában. Transzportfolyamatok, diffúzió.  
4. 2 

Fázisátalakulások, állapotábrák. Megszilárdulás, kristályosodás. Fázisdiagramok, a 

fázisátalakulások mechanizmusa.  
5. 2 

Az anyagszerkezeten és szilárdtestfizikán alapuló összefoglalás az anyagok 

fontosabb tulajdonságairól. 

ZH 1 

6. 2 

Villamos tulajdonságok (vezetők, szigetelők, félvezetők) 

Elektromos vezetés fémekben és félvezetőkben 
7. 2 

Elektromos vezetés gázokban és folyadékokban. Elektrokémiai áramforrások 

anyagai. Fémek korróziója. 
8. 2 

Mágneses és optikai tulajdonságok. 9. 2 

Mechanikai tulajdonságok. 10. 2 

Kerámiák. 

 
11. 2 

Polimerek, kompozitok.  12. 2 

ZH 2 13. 2 

Összefoglaló, konzultáció, pótlások. 14. 2 



   

 
Labor tananyag 

Oktatási cél: Laboratóriumi gyakorlatok során a hallgató szerezzen tapasztalatot a villamosiparban 

használt anyagok viselkedésével és jellemzésével kapcsolatban. Mérési feladatok megoldása során 

gyakorolja az adatok ábrázolását, mérési eredmények kiértékelését, értelmezését.  

Labor tematika: Öt különböző anyagvizsgálati módszer megismerése forgószínpad rendszerben.  

Labor témakör Labor Óra 

Balesetvédelem, labormegbeszélés, csoportbeosztás.  1 2 

Spektroszkópia 2 2 

Mechanikai vizsgálatok 3 2 

Szigetelők vizsgálata 4 2 

Mikroszkópia 5 2 

Feszültségoptika 6 2 

   

Félévközi követelmények - elmélet 

A konzultációs órák az órarendben meghirdetett időpontban MS Teams értekezlet vagy video előadás 

formájában lesznek megtartva. Amennyiben a járványügyi korlátozások lehetővé teszik, a konzultáción 

személyesen is részt vehetnek a hallgatók. A konzultáción a részvétel nem kötelező, de a tananyag 

rendszeres, hétről-hétre történő feldolgozása a tantárgy teljesítésének feltétele. Ezért a félév során a 

hallgatóknak 10 alkalommal a Moodle-ban kiadott ellenőrző kérdéssort 50% eredménnyel kell 

megoldaniuk az előre megadott határidőre, ami az aláírás egyik feltétele. Egy feladatsor kérdéseinek 

megválaszolására 3 próbálkozásuk van a határidőn belül. Aki 4 vagy több feladatot nem oldott meg 

50% eredménnyel határidőre, az a félév végén nem kaphat aláírást (letiltva bejegyzés a Neptunban).  

Amennyiben a hallgató 7, 8 vagy 9 beadandó feladatot adott be 50% eredménnyel határidőre, akkor 

aláíráspótló vizsgát tehet. 

 

A félév során 2 zárthelyit írnak a Moodle rendszerben előre meghirdetett időpontban. Mindkét ZH 

50%-os teljesítése szintén az aláírás feltétele. 

Félévközi követelmények - laborgyakorlat 

A hallgatók kéthetente kétórás laborgyakorlaton vesznek részt. A feladatokat mérőcsoportban közösen 

oldják meg, de a jegyzőkönyvet, beadandó feladatokat önállóan készítik el. Online oktatás esetén a 

mérésekkel kapcsolatos ismeretek a Moodle rendszerben, video formájában érhetők el. A hallgató a 

kiadott tananyag alapján felkészül a laborgyakorlatra. 

Labor dolgozat 

Minden laborgyakorlathoz kapcsolódóan a hallgatóknak maximum 5 kérdésből álló dolgozatot kell 

megoldaniuk. Jelenléti oktatás esetén az oktató a laborgyakorlat elején kijavítja a dolgozatot és minden 

dolgozatra jegyet ad. A laborgyakorlatot csak az a hallgató folytathatja, aki legalább elégséges (2) 

osztályzatot kapott. Online oktatás esetén a hallgatók a Moodle-ban kapják meg a dolgozatot és a 

megoldást a Moodle rendszerben beállított határidőre pdf formátumban kell feltölteniük. A dolgozatra 

online esetben is osztályzatot kapnak, amelyet az oktató a Moodle feladat osztályozó felületén rögzít. A 

határidő után leadott dolgozat osztályzata elégtelen (1). Amennyiben a dolgozatra kapott osztályzat 

elégtelen (1), a hallgatónak a 14. héten pótolnia kell a teljes laborgyakorlatot. 

Labor jegyzőkönyv 

A laborgyakorlaton elvégzett mérésről a hallgatók jegyzőkönyvet készítenek. A jegyzőkönyvet jelenléti 

és online oktatatás esetében is a beállított határidőre, egyetlen pdf dokumentum formájában kell 

feltölteni a Moodle rendszerbe. A jegyzőkönyvre a hallgatók jegyet kapnak, amelyet az oktató a Moodle 

feladat osztályozó felületén rögzít. Határidő lejárta után beadott jegyzőkönyv osztályzata elégtelen (1). 

 

Nem kaphat aláírást és a további laborgyakorlatokról letiltandó (Neptunban „letiltva” bejegyzés) az a 

hallgató, akire az alábbi feltételek bármelyike igaz: 

• jelenléti oktatásnál két alkalommal nem jelenik meg a laborgyakorlat kezdetére 

• két alkalommal elégtelen dolgozatot vagy / és jegyzőkönyvet ad be 

• két alkalommal határidő után adja be a dolgozatot és / vagy a jegyzőkönyvet 

 



   

Az aláírás teljesítésének feltételei összegezve: 

Elmélet: 

• 10 ellenőrző kérdéssor 

• ZH1  

• ZH2 

Labor: 

• 5 labor dolgozat 

• 5 jegyzőköny 

A pótlás módja: Egyszeri, díjmentes aláíráspótlási lehetőséget kapnak a hallgatók a 14. héten. A 

vizsgaidőszak első tíz napjában egyszeri alkalommal díjköteles aláíráspótló vizsgára van lehetőségük.  

 

Az elmélethez kapcsolódó ellenőrző feladatok pótlása (7, 8, 9 elfogadott feladatsor esetében):  

Az egész éves anyagot lefedő, 15 kérdésből álló Moodle teszt. 

Az elmélethez kapcsolódó ZH-k pótlása: A ZH1 illetve ZH2 -vel azonos méretű, de új kérdéseket 

tartalmazó feladatok megoldása a Moodle rendszerben. 

A pótlás számítógépes teremben zajlik, vagy online MS Teams-ben bekapcsolt kamerával és 

mikrofonnal bejelentkezve oldja meg a feladatokat a hallgató. 

 

A laborok pótlása: A laborelmaradások csak teljes laborként pótolhatók. A labor pótlása egy szóbeli és 

egy írásbeli részből áll. Az ellenőrző kérdésekből a hallgató személyesen vagy MS Teams -en keresztül 

bekapcsolt kamerával szóban felel és arra osztályzatot kap. A szóbeli vizsga időtartama maximum 10 

perc. Amennyiben sikeres volt a szóbeli rész, a hallgató Moodle-ban feladatként megkapja a pótlandó 

labor adatokat és a Moodle-ban beállított határidőre (minimum 1, maximum 3 napon belül) feltölti a 

Moodle rendszerbe a jegyzőkönyvet. A szóbeli vizsga és a jegyzőkönyv osztályzata felülírja a pótolt 

labor korábbi összes eredményét.    

A félévközi jegy kialakításának módszere (laborjegy):  

A laboreredmény, ami a labor dolgozatok és jegyzőkönyvek osztályzatának összege, maximum 50 pont 

lehet. A vizsgajegynél szereplő táblázat alapján a laboreredményből adódik a laborjegy azoknak a D / E 

tanterves hallgatók, akiknek csak a laborgyakorlatokat kellett teljesíteniük a félév során. Azoknál a 

hallgatóknál, akiknek vizsgát kell tenniük az év végén, a laboreredmény beleszámít a vizsgajegybe. 

A vizsga módja:  

A vizsga jelenléti oktatás esetén számítógépes teremben zajlik. Online oktatás esetén a hallgatók MS 

Teams-ben bekapcsolt kamerával és mikrofonnal csatlakoznak a vizsgához és ezzel párhuzamosan 

belépnek a Moodle rendszerbe is.  

 

A vizsga egy rövid (hallgatónként maximum 1 perc) szóbeli és egy 30 perces írásbeli részből áll. 

A vizsga szóbeli részében minden hallgatónak 3 kérdésre kell válaszolnia. (Az összes lehetséges, szóban 

megválaszolandó vizsgakérdést a vizsgáztató elérhetővé teszi a hallgatók számára a vizsgaidőszak 

kezdetére.) A vizsgát az a hallgató folytathatja, aki legalább 2 kérdésre helyes választ adott. Aki 2 vagy 

3 hibás választ adott, az elégtelen (1) vizsgajegyet kap és a vizsgát nem folytathatja. 

 

A vizsga írásbeli része egy Moodle feladatsorokra alapozott teszt, amelyre maximálisan 50 pontot 

kaphat a hallgató. 

 

A vizsgára kapott pontszám (max. 50) és a laboreredmény (max. 50) összege adja ki a teljes pontszámot 

(max, 100), amelyből a vizsgajegy az alábbi táblázatnak megfelelően számítható: 

 

      0 - 49% elégtelen 

 50 – 59% elégséges 

 60 – 69% közepes 

 70 – 84% jó 

 85 – 100% jeles 

 

Irodalom: 

Kötelező:  

Gröller Gy – Kalmár E: Villamosipari anyagismeret jegyzet (Moodle) 

Moodle tananyag 
 



   

Ajánlott:   

• Villamosipari anyagismeret (Szerkesztők: Pélyi Bertalan és Szabó Béla), Műszaki Könyvkiadó, 

Budapest, 1978  

• Kirchfeld Mária Dr.: Műszaki anyagok. Győr : Széchenyi István Egyetem, 2006. 

• http://www.tf.uni-kiel.de/matwis/amat/mw1_ge/index.html  

• http://www.tf.uni-kiel.de/matwis/amat/mw2_ge/index.html (német és angol nyelvű 

anyagtudománnyal foglalkozó internetes könyv 

• http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0029_2A_Anyagtudomany/adatok.html 

 

 

http://jegyzet.sze.hu/letolt.php?dwn=1muszakianyagok
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0029_2A_Anyagtudomany/adatok.html

