Részletes tantargyprogram és kdvetelményrendszer

Obudai Egyetem
Kandd Kalman Villamosmérnoki Kar Mikroelektronikai és Technoldgia Intézet

Tantargy neve és kodja: Villamosipari anyagismeret KEEVR5TBNE Kreditérték: 4
nappali tagozat, 3. félév

Szakok melyeken a targyat oktatjak: Villamosmernok

Tantargyfelel6s | Csikdsné Dr Pap Andrea Oktatok: | Dr Balazs Laszlo
oktato: Meszlényi Gyorgy
Dr. Urmds Antal

Elétanulmanyi feltételek:

(koddal)

Heti 6raszamok: |El6éadas: 0 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultécio: 2
Szémonkeérés vizsga

maodja (s,v,f):

Elmélet tananyag

Oktatasi cél: A hallgatdk részére olyan ismeretanyag nyujtasa, amellyel a villamosmérndki munkakor
kovetelményeinek megfeleld szinten megismerkednek a villamosiparban leggyakrabban felhasznalasra
keril6 alap- és szerkezeti anyagok jellemz6 tulajdonsagaival. A kurzus elméleti része E-learning
formaban keril oktatasra, tehat a hallgatdk a kiadott oktatasi csomagok alapjan 6nalléan késziilnek, a
konzultaciékon és elektronikus csatornakon keresztiil ehhez kaphatnak segitséget az oktatoktol. A
kurzushoz heti 1 dra (kéthetente 2 6ra) laborgyakorlat is kapcsolddik.

Tematika: Anyagszerkezeti alapismeretek, kotések, racsszerkezet. A szilard testek és jellemzoik. Az
anyag tulajdonsagai és szerkezete kozotti kapcsolatok. A villamosiparban alkalmazott anyagok fajtai,
felépitése és tulajdonsagai.

Elmélet témakor: Konz.. | Ora

Az e-learning modszer ismertetése. Bevezetés az anyagtudomanyba. 1. 2
Anyagszerkezet: Atomszerkezet, kémiai kotések 2. 2
Kristalyos szerkezet, idealis és reélis kristalyok. Kristalyhibak és hatasuk az anyagok 3 5
tulajdonsagaira. '
Termodinamikai alapfogalmak, a potencialfliggvények és szereplik a folyamatok

i e 2 4. 2
leirdsaban. Transzportfolyamatok, diffizio.
Fazisatalakulasok, allapotabrak. Megszilardulas, kristalyosodas. Fazisdiagramok, a 5 5
fazisatalakulasok mechanizmusa. '
Az anyagszerkezeten és szilardtestfizikan alapulé 0Osszefoglalds az anyagok
fontosabb tulajdonsagairdl. 6. 2
ZH1
Villamos tulajdonsagok (vezetok, szigetelok, félvezetok) 7 2
Elektromos vezetés fémekben és félvezetékben
Elektromos vezetés gazokban és folyadékokban. Elektrokémiai aramforrasok 8 5
anyagai. Fémek korrozidja. '
Magneses és optikai tulajdonsagok. 9. 2
Mechanikai tulajdonsagok. 10. 2
Keramiék. 11 2
Polimerek, kompozitok. 12. 2
ZH?2 13. 2
Osszefoglalo, konzultacio, potlasok. 14. 2




Labor tananyag

Oktatasi cél: Laboratériumi gyakorlatok sordn a hallgatd szerezzen tapasztalatot a villamosiparban
hasznalt anyagok viselkedésével és jellemzésével kapcsolatban. Mérési feladatok megoldasa soran
gyakorolja az adatok abrézolasat, mérési eredmények kiértékelését, értelmezését.

Labor tematika: Ot kiilénbozé anyagvizsgalati modszer megismerése forgdszinpad rendszerben.

Labor témakor Labor | Ora

Balesetvédelem, labormegbeszélés, csoportbeosztas. 1

Spektroszkopia

Mechanikai vizsgalatok

Szigetelok vizsgélata

Mikroszkdpia
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Feszultségoptika

Félévkozi kdvetelmények - elmélet

A konzultécids 6rak az orarendben meghirdetett idépontban MS Teams értekezlet vagy video eléadas
forméajaban lesznek megtartva. Amennyiben a jarvanylgyi korlatozasok lehetévé teszik, a konzultacion
személyesen is részt vehetnek a hallgatok. A konzultacion a részvétel nem kotelezd, de a tananyag
rendszeres, hétrél-hétre torténé feldolgozasa a tantargy teljesitésének feltétele. Ezért a félév soran a
hallgatoknak 10 alkalommal a Moodle-ban kiadott ellenérzé kérdéssort >50% eredménnyel kell
megoldaniuk az elére megadott hataridére, ami az alairas egyik feltétele. Egy feladatsor kérdéseinek
megvalaszolasara 3 prébalkozasuk van a hataridon beliil. Aki 4 vagy tobb feladatot nem oldott meg
>50% eredménnyel hataridére, az a félév végén nem kaphat alairast (letiltva bejegyzés a Neptunban).
Amennyiben a hallgaté 7, 8 vagy 9 beadandé feladatot adott be >50% eredménnyel hataridére, akkor
alairaspétlo vizsgat tehet.

A félév sorén 2 zérthelyit irnak a Moodle rendszerben elére meghirdetett iddpontban. Mindkét ZH
>50%-o0s teljesitése szintén az alairas feltétele.

Félévkozi kdvetelmények - laborgyakorlat

A hallgatok kéthetente kétdras laborgyakorlaton vesznek részt. A feladatokat mércsoportban kdzdsen
oldjék meg, de a jegyz6konyvet, beadand6 feladatokat 6nalloan készitik el. Online oktatas esetén a
mérésekkel kapcsolatos ismeretek a Moodle rendszerben, video formajaban érheték el. A hallgato6 a
kiadott tananyag alapjan felkészul a laborgyakorlatra.

Labor dolgozat

Minden laborgyakorlathoz kapcsol6ddan a hallgatoknak maximum 5 kérdésbél allo dolgozatot kell
megoldaniuk. Jelenléti oktatas esetén az oktato a laborgyakorlat elején kijavitja a dolgozatot és minden
dolgozatra jegyet ad. A laborgyakorlatot csak az a hallgatd folytathatja, aki legalabb elégséges (2)
osztalyzatot kapott. Online oktatas esetén a hallgatok a Moodle-ban kapjak meg a dolgozatot és a
megoldast a Moodle rendszerben beallitott hataridére pdf formatumban kell feltdlteniik. A dolgozatra
online esetben is osztalyzatot kapnak, amelyet az oktat6 a Moodle feladat osztalyozé felliletén rogzit. A
hataridé utan leadott dolgozat osztalyzata elégtelen (1). Amennyiben a dolgozatra kapott osztalyzat
elégtelen (1), a hallgaténak a 14. héten pétolnia kell a teljes laborgyakorlatot.

Labor jegyzékonyv

A laborgyakorlaton elvégzett mérésrél a hallgatok jegyz6konyvet készitenek. A jegyzokonyvet jelenléti
és online oktatatas esetében is a beallitott hataridére, egyetlen pdf dokumentum formajaban kell
feltlteni a Moodle rendszerbe. A jegyzékonyvre a hallgatok jegyet kapnak, amelyet az oktat6 a Moodle
feladat osztalyozo fellletén rogzit. Hatarido lejarta utan beadott jegyz6konyv osztalyzata elégtelen (1).

Nem kaphat alairast és a tovabbi laborgyakorlatokrél letiltand6é (Neptunban ,,letiltva” bejegyzés) az a
hallgatd, akire az alabbi feltételek barmelyike igaz:

o jelenléti oktatasnal két alkalommal nem jelenik meg a laborgyakorlat kezdetére

o két alkalommal elégtelen dolgozatot vagy / és jegyz6konyvet ad be

e két alkalommal hatarid6 utan adja be a dolgozatot és / vagy a jegyzékonyvet




Az aldiras teljesitésének feltételei sszegezve:

Elmélet:
e 10 ellen6rzé kérdéssor
e ZH1
e Z7H2

Labor:

e 5 labor dolgozat
e 5 jegyzdkony

A potlas modja: Egyszeri, dijmentes alairaspotlasi lehetdséget kapnak a hallgatok a 14. héten. A
vizsgaiddszak elsé tiz napjaban egyszeri alkalommal dijkoteles alairaspotld vizsgara van lehetdségiik.

Az elmélethez kapcsolddé ellenérzé feladatok potlasa (7, 8, 9 elfogadott feladatsor esetében):
Az egész éves anyagot lefedd, 15 kérdésbdl allo Moodle teszt.

Az elmélethez kapcsolddd ZH-k potlasa: A ZH1 illetve ZH2 -vel azonos méreti, de Uj kérdéseket
tartalmazé feladatok megoldasa a Moodle rendszerben.

A potléas szamitogépes teremben zajlik, vagy online MS Teams-ben bekapcsolt kameréval és
mikrofonnal bejelentkezve oldja meg a feladatokat a hallgato.

A laborok pétlasa: A laborelmaradasok csak teljes laborként pétolhatdk. A labor pétlasa egy szdbeli és
egy irasbeli részbél all. Az ellenérzd kérdésekbdl a hallgatd személyesen vagy MS Teams -en keresztil
bekapcsolt kameréval szoban felel és arra osztalyzatot kap. A sz6beli vizsga id6tartama maximum 10
perc. Amennyiben sikeres volt a szébeli rész, a hallgat6 Moodle-ban feladatként megkapja a potlandd
labor adatokat és a Moodle-ban beallitott hataridére (minimum 1, maximum 3 napon belul) feltdlti a
Moodle rendszerbe a jegyz6konyvet. A sz6beli vizsga és a jegyzokonyv osztalyzata feliilirja a potolt
labor korébbi dsszes eredményét.

A félévkozi jegy kialakitasanak modszere (laborjegy):

A laboreredmény, ami a labor dolgozatok és jegyz6konyvek osztalyzatdnak dsszege, maximum 50 pont
lehet. A vizsgajegynél szerepl6 tablazat alapjan a laboreredménybdl adodik a laborjegy azoknak a D / E
tanterves hallgatok, akiknek csak a laborgyakorlatokat kellett teljesitenitik a félév soran. Azoknal a
hallgatoknal, akiknek vizsgat kell tennilik az év végén, a laboreredmény beleszamit a vizsgajegybe.

A vizsga médja:

A vizsga jelenléti oktatas esetén szamitogépes teremben zajlik. Online oktatas esetén a hallgatok MS
Teams-ben bekapcsolt kameraval és mikrofonnal csatlakoznak a vizsgahoz és ezzel parhuzamosan
belépnek a Moodle rendszerbe is.

A vizsga egy rovid (hallgatonként maximum 1 perc) szébeli és egy 30 perces irasbeli részb6l all.

A vizsga szobeli részében minden hallgatonak 3 kérdésre kell valaszolnia. (Az dsszes lehetséges, széban
megvéalaszolando vizsgakérdést a vizsgaztato elérhetdvé teszi a hallgatok szamara a vizsgaidészak
kezdetére.) A vizsgat az a hallgat6 folytathatja, aki legalabb 2 kérdésre helyes valaszt adott. Aki 2 vagy
3 hibas valaszt adott, az elégtelen (1) vizsgajegyet kap és a vizsgat nem folytathatja.

A vizsga irasbeli része egy Moodle feladatsorokra alapozott teszt, amelyre maximalisan 50 pontot
kaphat a hallgato.

A vizsgara kapott pontszam (max. 50) és a laboreredmény (max. 50) 6sszege adja ki a teljes pontszamot
(max, 100), amelybdl a vizsgajegy az aldbbi tablazatnak megfeleléen szamithato:

0-49% elégtelen
50 - 59% elégséges
60 — 69% kozepes
70 — 84% jo
85 — 100% jeles

Irodalom:

Kotelezo:
Groller Gy — Kalmér E: Villamosipari anyagismeret jegyzet (Moodle)
Moodle tananyag




Ajanlott:

e Villamosipari anyagismeret (Szerkeszt6k: Pélyi Bertalan és Szab6 Béla), Miiszaki Koényvkiado,
Budapest, 1978

e Kirchfeld Maria Dr.: Miiszaki anyagok. Gyér : Széchenyi Istvan Egyetem, 2006.

o http://lwww.tf.uni-kiel.de/matwis/amat/mw1_ge/index.html

e http://www.tf.uni-kiel.de/matwis/amat/mw2_ge/index.html (német és angol nyelvii
anyagtudomannyal foglalkozo internetes konyv

e http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0029 2A Anyagtudomany/adatok.html



http://jegyzet.sze.hu/letolt.php?dwn=1muszakianyagok
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0029_2A_Anyagtudomany/adatok.html

