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A félvezetok tulajdonsagainak, az alapvetd félvezetd eszkozok felépitésének, mitkodésének
megismerése, a félvezetd eszkozokbdl felépitett egyszeri adramkorok méretezésének
elsajatitasa, miikodésének megértése. Miiveleti er0sitok alkalmazastechnikijanak elsajatitasa.

Tematika:
Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Eléadas témakorok: Hét Ora

1 Félvezetok.

Tiszta és szennyezett félvezetdk, n és p tipusu kristalyszerkezet. Tobbségi és
kisebbségi toltéshordozok. Aramvezetés félvezetSkben, drift- és diffizids ram. A 1. 2
p-n dtmenet, kiiiritett réteg diffizids potenciil. A pn dtmenet viselkedése kiils
fesziiltség hatdsara.

2 A félvezetd didda és alkalmazasa.
A félvezetd didda. A ,,p-n” atmenetek homérsékletfiiggése és kapacitdsa. A 2. 2
munkapont, a statikus és dinamikus ellenallas fogalma elektronikus dramkorokben.

3 A bipoldris tranzisztor.
A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai, karakterisztikai és miikodése. 3. 2
Munkapont beallitds, hOmérsékletfiiggés.

4 Az er6sités alapfogalmai.
Az analég jelek erdsitésének alapfogalmai. Erdsiték aszimmetrikus és

szimmetrikus fesziiltségei. Helyettesitd képeik és frekvenciafiiggésiik. DC és AC 4 2
erdsitok fesziiltség erdsitésének egyszerli Bode-diagramja

5 Er6sités bipolaris tranzisztorral.

A jelerdsités fizikai folyamata. A FE-es és FB-i és FC-os alapkapcsoldsok. Fizikai 5 2
paraméteres kisfrekvencias helyettesitd képek. Az erdsitd jellemzdi kozepes

frekvencian.

6 Tranzisztoros erdsitok frekvenciafiiggése.

Bipolaris tranzisztoros erdsitd alapkapcsolasok frekvenciafiiggésének analizise a 6 2
kis- és nagyfrekvencids helyettesitdé képek alapjan. A csatold és hidegitd

komplexumok hatésa az erdsit6k frekvenciamenetére.

7 A MOS-FET.

A MOS-FET szerkezete, felépitése és mitkodése. Novekményes és kiliritéses 7. 2
MOS-FET. Karakterisztikdk. CMOS aramkorok.

8 A J-FET.

A J-FET szerkezete, felépitése és miikodése. DC karakterisztikdk. Munkapont 8. 2

bedllitas, hdmérsékletfiiggés. FS-u, FD-6 és FG-6 alapkapcsolasok.

9 Visszacsatolas.
Erdsitdk visszacsatoldsa. A visszacsatolasok alapvetd fajtai (mddjai), és ezek 9. 2
hatésai az er6sitok paramétereire.




10 Visszacsatolt erdsitok frekvenciafiiggése.

A visszacsatolasok hatdsa az erésitok frekvenciafiiggésére. A visszacsatolt erdsitok 10. 2

stabilitasa, frekvencia kompenzalas.

11 A differencia-erdsito.

A differencia erdsito felépitése, jellegzetességei €s paraméterei szimmetrikus és 11 5

kozos vezérlés esetén. A miiveleti erdsito. )

A miiveleti erdsitok felépitése, szerkezetiik, jellemz6 tulajdonsdgaik.

12. Alkalmazésok 1.

Miiveleti erdsitfk alkalmazisa. Matematikai miiveletek megvaldsitisa (6sszegz6 és

kiilonbségképzd, differenciald és integrald alapkapcsolasok). I-U atalakité, AC 12. 2

erdsitok megvalositasa. Egyszeri aram- és fesziiltségforrasok. A miiveleti erdsiték

nemlinedris alkalmazasai, precizids egyeniranyitok felépitése.

13. Komparatorok.

Komparitorok felépitése. Null-komparator, referencidval eltolt szintd, valamint 13. 2

hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek). Hullamforma generatorok

14. Ismétlés, konzultacid 14. 2

Laboratériumi gyakorlatok témakorei:

I. Didda karakterisztika, egyeniranyitd kapcsoldsok mérése 3-4. 4
II. Bipolaris tranzisztoros aramgeneritor, er0sitd aramkorok mérése 5-6. 4
II1. JFET/MOSFET karakterisztikak és aramkorok mérése 7-8. 4
IV. Miiveleti er6sitds kapcsolasok mérése 9-10. 4
V. Potmérési alkalom 10-11. 4
VI. Potmérési alkalom 12-13. 4




Félévkozi kovetelmények

A tantargy teljesitéséhez laboratériumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell. Az alairds, és igy a vizsgara
bocsatas feltétele az Gsszes laboratdriumi mérés teljesitése és az azokrdl leadott jegyzokonyvek legalabb elégséges
osztalyzata.

Eloadas

A tantervben eldirt eldadasok latogatasa nyomatékosan ajanlott.

Laboratérium

A laboratériumi mérések megkezdésének feltételei:

o Az eldz8 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.

e Az adott méréshez tartoz6 itmutatd megléte és ismerete.

e Az adott mérésre vald felkésziilés, amit beugr6 zarthelyivel ellendrziink, az dtmutatéban megtaldlhatéd
kérdésekbol 6tot valasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot kell elérni a beugrd
teljesitéséhez.

e Az utmutatdban az adott méréshez tartozé eldzetes szdmolasi feladatok elvégzése.

A laboratériumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési dtmutatoban szerepld
mindegyik mérési pont elvégzése. A mérések befejezésére és potlasara potalkalmakat biztositunk az utolsd
hetekben. A teljesités tovébbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. A
jegyz6konyvnek meg kell felelnie a mérési tutmutaté elején, illetve az http://mti.kvk.uni-obuda.hu/node/11
honlapon szerepld jegyzokonyv készitési Utmutatdban szerepld feltételeknek. Mindegyik jegyzOkonyv
értékelésének el kell érnie az elégséges szintet. A jegyzokonyveket a kovetkezd mérési alkalommal le kell adni; az
utolsd jegyzOkonyvet a szorgalmi idészak utolsé hetén hétfd 12:00-ig lehet leadni. Az esetleges pdtmérések
jegyzékonyveinek beadasi hataridejét az adott mérésen az oktatd hatdrozza meg. Poétolni legfeljebb kettd
laboratériumi mérést lehet, ha nincs kiilonleges indok. Hataridon tdl legfeljebb kettd jegyzOkonyvet lehet leadni
oktat6i engedéllyel.

Vizsga modja:
Vizsga a teljes félévi anyagbodl irdsban torténik. A hallgatok az eléadasokon és a gyakorlatokon megismert
tananyagbol vizsgaznak. A vizsga elméleti kérdéseket és tervezési, szamitasi példakat is tartalmaz.
A vizsga id6tartama: 100 perc, tartalmi részei a kovetkezok:
e eclméleti témakorok ismertetése,
e aramkori szamitasi-tervezési feladatok megoldasa.

Vizsga értékelése:

Mind a két részbdl (elméleti, szamitési) el kell érni minimum 50%-ot. A végsd érdemjegyet a vizsgan elért
pontszam 60%-os, a gyakorlati zarthelyik és laborjegyz6konyvek osztalyzatdnak Osszesitett eredménye pedig
40%-os stlyozasaval allitjuk eld. (Vizsgakurzuson a vizsga eredménye 100%-ban szamit.)

A dolgozatok tovabbi értékelési szempontjait 1d. a http://mti.kvk.uni-obuda.hu/node/187 oldalon.
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