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Tananyag

Oktatasi cél:

A félvezetOk tulajdonsdgainak, az alapvetd félvezetd eszkozok felépitésének, miikodésének megismerése, a
félvezetd eszkozokbdl felépitett egyszerli aramkorok méretezésének elsajétitdsa, miikodésének megértése.
Miiveleti erdsit6k alkalmazastechnikdjanak elsajatitasa.

Az oktatd kb. 25%-ban eltérhet a részletes tematikatol.

Eloadas témakorok: Hét Ora

1 Félvezetdk. A félvezetd didda és alkalmazasa

Tiszta és adalékolt félvezetSk, n és p tipust kristalyszerkezet. Aramvezetés félvezetSkben.
A p-n atmenet. A félvezetd didda. A p-n dtmenetek homérsékletfiiggése és kapacitisa. A 1. 2
munkapont, a statikus és dinamikus ellenallas fogalma elektronikus dramkorokben.
Vilagitédidda, fotodidda.

2. Di6das aramkorok.
Egyeniranyitok. Zener-di6da. Vagé és véddaramkorok.

3. A bipolaris tranzisztor.
A bipolaris tranzisztor szerkezete, tulajdonsagai, karakterisztikai és miikodése. 5. 2
Munkapont beallitas, hdmérsékletfiiggés. Aramgenerator kapcsolds.

4. Erdsités bipolaris tranzisztorral.

A jeler6sités fizikai folyamata. Az FE, FB, és FC alapkapcsolasok. Fizikai
paraméteres kozépfrekvencids helyettesitd képek. Az erdsitd jellemzdi kdzepes
frekvencian.

5. AJ-FET. A MOS-FET.

A J-FET szerkezete, felépitése és miikodése. DC karakterisztikak. Munkapont beéllités,
hémérsékletfiiggés. Erdsité alapkapcsolasok. 9. 2
A MOS-FET szerkezete, felépitése és miikodése. Novekményes és kiiiritéses MOS-FET.
Karakterisztikik. CMOS inverter.

6. Miveleti erdsitok

Idealis és valos miiveleti erdsit6k modellje és paraméterei.
Komparatorok: Null-komparéator, referencidval eltolt szintd, valamint
hiszterézises komparatorok (Schmitt-triggerek).

11. 2

7. Miveleti erdsitok negativ visszacsatoldssal
Invertal6 és neminvertald alapkapcsoldsok. A visszacsatolas hatdsa a paraméterekre. 13. 2
Frekvenciafiiggés. Osszegzd, kivondé aramkorok.




Laboratoériumi gyakorlatok témakorei: Alkalom | 6raszam
Miszerismertetd, passziv halézatok mérése 1 4

Didda karakterisztika, egyeniranyit6 kapcsoldsok mérése 2 4
Bipoldris tranzisztoros dramgenerator, erdsité aramkorok mérése 3 4
Bipoldris tranzisztoros dramgenerator, erdsité aramkorok mérése 4 4
JF}ET/MOSFET karakterisztikdk és aramkorok mérése — szimulacios hazi feladat vagy 5 4

mérés

Miveleti erdsitds kapcsolasok mérése 6 4

Sziinet vagy pétmérési alkalom 7 4

Félévkozi kovetelmények

A tantargy teljesitéséhez mind az eldadas, mind a laboratdriumi foglalkozasok feltételeit teljesiteni kell. Az alairas,
és igy a vizsgara bocsitas feltétele az eldadasokon valé részvétel, az Osszes laboratériumi mérés teljesitése és az
azokro6l leadott jegyzOkonyvek elfogadott mindsitése a szorgalmi iddszak vége eldtt.

A tantargyra kapott érdemjegy az irasbeli vizsga érdemjegye. A laboratériumi jegyzokonyvek elfogadott — nem
elfogadott értékelést kapnak.

Eléadas

A tantervben eldirt eldaddsok latogatisa kotelezd. A részvételt ellendrizziik, a HKR szerinti megengedett hidnyzds
meghaladésa letiltdshoz vezet.

Laboratorium

A tantargy Osszes laboratériumi mérésének elvégzése kotelezd. A hidnyzas miatt elmaradt vagy be nem fejezett
méréseket szorgalmi id6szakon beliil pétolni/befejezni kell az oktatoval valé egyeztetés alapjan.

A laboratériumi mérések megkezdésének feltételei:

* Az el6z6 mérési alkalomhoz tartozé mérési jegyzokonyv leadasa.

* Az adott méréshez tartoz6 dtmutatd megléte és ismerete.

* Az adott mérésre vald felkésziilés, amit beugr6 zéarthelyivel ellendrziink, az dtmutatdban megtaldlhatd
kérdésekbdl 6tot vilasztva. Minden kérdés egy pontot ér, minimum harom pontot kell elérni a beugréd
teljesitéséhez.

* Az uUtmutatoban az adott méréshez tartozd eldzetes szamolasi feladatok (hazi feladatok) elvégzése és
bemutatésa.

A laboratériumi mérések teljesitésének és elfogadasanak sziikséges feltétele a mérési tdtmutatéban szerepld
kotelez6 mérési pontok elvégzése. Szerepelhetnek opcionalis (nem kotelezd) mérési pontok is. (Az oktato ettdl az
ajanlast6l indokolt esetben eltérhet.) A mérési alkalmak kozott szerepelhet szimulacids programmal elvégzendd
feladatsor is, ezt otthon, héazi feladatként kell elvégezni, err6l ugyanigy jegyzékonyvet kell leadni az oktatd 4ltal
megadott hatiridére és médon.

A teljesités tovabbi feltétele mindegyik elvégzett mérésrdl (egyenként) mérési jegyzokonyv készitése. A
jegyzékonyvnek meg kell felelnie a mérési utmutatd elején, illetve az http://mti.kvk.uni-obuda.hu/ honlapon
szerepld jegyzOkonyv készitési ttmutatoban szerepld feltételeknek. A jegyzOkonyvek formdjit (papiron vagy
elektronikusan) az oktat6 hatarozza meg.

Mindegyik jegyzokonyv értékelésének el kell érnie az elfogadott szintet a szorgalmi iddszak vége elétt, ill. az
oktat6 altal megadott hataridéig. A leadott, de nem megfeleld jegyz6konyveket javitasra visszakiildjiik, a javitast is
a szorgalmi iddszakon beliili, oktaté altal megadott hataridéig kell leadni.

A jegyzOkonyveket a kovetkezd mérési alkalom kezdetéig le kell adni. Ha a mérést nem végezte el valaki teljesen,
akkor az elvégzett részr6l sz6l6 jegyzOkonyvet kell bemutatni. Az utolsd jegyzOkonyvet a szorgalmi iddszak
utolsé hetén hétfé 12:00-ig lehet leadni, kivéve ha az oktaté ettdl késdbbi lehetdséget biztosit. Az elmaradt vagy be
nem fejezett mérések potlasat az oktatoval vald megbeszElés alapjan mas csoport mérési idejében, vagy kiilon erre
a célra biztositott id6ben lehet elvégezni, ezek jegyzkonyvét az oktatd altal megéllapitott ideig kell leadni.




Vizsga médja:
Vizsga a teljes félévi anyagbodl irasban torténik. A hallgatok az eléadisokon €s a gyakorlatokon megismert
tananyagbol vizsgaznak. A vizsga elméleti kérdéseket és tervezési, szamitasi példakat is tartalmaz.
A vizsga id6tartama: 100 perc, tartalmi részei a kovetkezok:
e elméleti témakorok ismertetése,
»  aramkori szamitasi-tervezési feladatok megoldasa.

Vizsga értékelése:

Mind a két részbdl (elméleti, szamitasi) el kell érni minimum 50%-ot.

A dolgozatok tovéabbi értékelési szempontjait 1d. a http://mti.kvk.uni-obuda.hu/ oldalon a letdltések menii
Elektronika I. pontja alatt.
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