Zarovizsga témakorok

Mikroelektronika és technologia specializacio (E tanterv)
2. vizsgatargy (Szenzor modul)

ErzékelSk éltaldnos tulajdonsdgai. Erzékeld tipusok, érzékelék osztilyozdsa. Erzékelk
karakterisztikdinak altalanos tulajdonsagai és jellemzése. Az egyes fogalmakat illusztréalja
egy-egy konkrét példaval. Mikroelektronikai érzékelokben felhasznalt félvezeto
tulajdonsagok és jelenségek. A szilicium, mint (mikro)mechanikai anyag tulajdonsagai.
Mikroelektronikai és mikroelektromechanikai (MEMS) érzékelok és rendszerek
eldallitasa és kialakitdsa. Fobb technoldgiai 1épések. Illusztracids példa: nyomads- vagy
gyorsuldsérzékeld.

Hétani alapok (hdvezetés, hdsugarzds, hodramlds, hddtadds). Termoelektromos
jelenségek és az ezen alapuld homérsékletérzékelok. Termofesziiltség mérdkore.
Félvezetd ellendllasvaltozason alapulé hOmérsékletérzékeld szerkezete, miikodési
mechanizmusa és karakterisztikdja.

Termisztorok tulajdonsdgai, anyagai és karakterisztikai. Ellendllds (fémellenallas)
homérsékletérzékelok. Termisztor és ellenallashOméro illeszto és méroaramkorei.

Fényérzékelok. Fizikai alapok, fény és félvezetd kolcsonhatdsa. Fotoellendllasok
tulajdonsagai és méréaramkorei.

Fényelemek és fotodiédak miikodési mechanizmusai, felépitése és karakterisztikdi. PIN-
és lavina-fotédidda. Fotodidda helyettesitd képe, illeszté/mérdaramkore.

Nyomds-, erd, és deformacidérzékelOk. A piezorezisztiv effektus. Piezorezisztiv és
kapacitiv elvii mikroelektronikai nyomasérzékelok. Mérd €s illesztd kapcsolasok.

Akusztikus hulldmokon alapulé érzékelok. Piezoelektromos hatds és alkalmazdsai.
Kvarcoszcillator mint tomeg(véltozas) detektor. Akusztikus feliileti hulldmu eszk6zok és
érzékelok. Alkalmazasi példak.

Gyorsulasérzékelok. Mukodési elvek, alkalmazasi teriiletek. Piezoelektromos illetve
kapacitiv elvli gyorsulasérzékelOk és alkalmazasaik.

Migneses érzékelok. Fizikai miikodési elvek. Hall-érzékel6, magnetorezisztor,
magnetotranzisztor. A magneses érzékelok alapanyagai €s konstrukcioi.

Migneses érzékeldk alkalmazdsai. Linedris elmozdulds és helyzet, szogelfordulds és
szoghelyzet érzékelése. Beavatkozds nélkiili darammérés, magneses elven mukodo
vasmagos aram-fesziiltség atalakito.

SugérzéasérzékelOk. A nukledris és nagyenergidji (ionizdld) sugdrzdsok fajtdi. Sugirzas
intenzitds és besugarzds (dozis) alapfogalmai és mértékegységei, bioldgia és élettani
hatdsok. Sugérzés és anyag kolcsOnhatdsa, a sugarzasérzékelés fizikai elvei. Klasszikus
sugarzas-detektorok.

Nagyenergidju elektromédgneses sugdrzds elnyelési mechanizmusai félvezetokben.
Behatoldasi mélység fogalma. Félvezetd €s mikroelektronikai sugarzasérzékelok és
illesztd aramkoreik.

Mikroelektronikai gazérzékelOk, ellenallas/vezetés tipusu eszkozok. Félvezetd fémoxid
alapu gazérzékeld6 mukodési mechanizmusa, szerkezete, karakterisztikdi, gyakorlati
kialakitdsuk, mérOkapcsoldsok. Optikai spektroszkopiai gizérzékelés elve és mérési
elrendezése.



Piezoelektromos (kvarc mikromérleg/kvarckristaly oszcilldtor) és feliileti akusztikus
hullamua gazérzékelok, miikodési elv, felépités, illesztOkapcsolasok, alkalmazasi példak.
FET-jellegli gdzérzékeldk, miikodési elv, felépités, karakterisztikdk, alkalmazdsok.

Kémiai érzékelOk. Iontartalom és ionszelektiv érzékeldk, pH érzékeldk. Miikodési elvek,
az érzékelés alapjaul szolgdld fizikai-kémiai folyamatok. Elektrokémiai érzékeldk,
amperometrikus mérési elv. FET tipusu kémiai érzékelok.

Mikroelektronikai  katalitikus  kémiai/gaz-érzékelOk, pellisztor. Pdratartalom és
nedvességérzékelok. Miikodési elvek, érzékeldk tipusai és karakterisztikdi, "klasszikus"
és mikroelektronikai megoldasok. Kémiai- és gazérzékeld matrixok.

Széloptikai érzékelok 1. Fotonikai alapok, fényvezetd szalak alapvetd tulajdonsdgai.
Erzékelési elvek és mechanizmusok fényszalakban (példdkkal illusztrilva).
Intrinsic és extrinsic szdloptikai szenzorok, interferometrids érzékel0k, megvaldsitdsi €s
alkalmazasi példak. Optréd miikodési elve, szerkezete, alkalmazasi példai.

Orvosbioldgiai €s bioérzékelok. Specidlis kovetelmények €s tulajdonsagok, csoportositas.
Mechanikai és kémiai érzékel0k orvosbiologiai alkalmazdsi példdi. Bioérzékelok
alapelve, 4ltaldnos felépitése €és milkodési mechanizmusa, enzimatikus érzékeldk.
Alkalmazasi példdk, FET alapu enzim mechanizmust érzékelo.



