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Erzékebk altalanos tulajdonsagai. Erzékeltipusok, karakterisztikak, érzékel
miikddési mechanizmusai.

Mikroelektronikai érzékeélkben felhasznalt félvezéttulajdonsdgok és jelenségek. A
szilicium mint (mikro)mechanikai anyag tulajdonsaga

Mikroelektronikai és mikroelektromechanikai (MEMSgrzékebk €és rendszerek
eloallitasa és kialakitasaébb technoldgiai |épések.

Homeérsekletérzékék. Hotani alapok, batadasi jelenségek. Termolektromos jelenségek.
Klasszikus Bmeérseéklet és dmérsékleti sugarzas érzéidel Ellenallas (fémellenallas,
illetve oxidtermisztor) Bmérsékletérzékék. Pn-atmenetes dmeérsékletérzékék.
Infravoros sugarzaseérzékkl Hoérzéked szenzorok illes#t és mésaramkorei, linearis
karakterisztikaju bBmérséklet méiatalakitok.

Fényérzekdlk. Fizikai alapok, féeny és félveZetkolcsonhatasa. Fotoellenallasok,
fényelemek és fotodiddakitkiidési mechanizmusai és felépitése. Fenyéraiékittszo

és mébaramkarei. Fotddiodas, valtoztathaté méréshataryiriéenzitdsmér aramkorok.
Fényebsség-frekvencia atalakito fotoellenallassal.

Akusztikus hulldmokon alapulé érzékelés. Piezoebehos hatas és alkalmazasai
erzekebkben. Kvarcoszcillator, elektronikus alapkapcsdkas&varcoszcillator mint
tomeg(valtozas) detektor. Akusztikus fellleti hoilaeszkdzok és érzékl

Gyorsulasérzekék. Mikodési elvek, alkalmazasi terlletek. Piezoelektr@niltetve
kapacitiv elvi gyorsulasérzekék és alkalmazasaik.

Nyomas-, ef, €s deformacioérzélid. Klasszikus mérési és érzékelési modszerek.
Félvezeb-, illetve mikroelektronikai nyoméas éséérzekebk. A piezorezisztiv effektus.
Piezorezisztiv és kapacitiv élvnyomaserzéekék. Mérs és illeszb kapcsolasok,
hémérséekletkompenzalas gimérsékletkompenzalt nyomas détalakitd piezorezisztiv
nyomasszenzorral.

Méagneses érzékid. Fizikai mikodési elvek. Hall-érzék&l magnetorezisztor,
magnetotranzisztor. A magneses érzékehlapanyagai és konstrukcioi. Linearis
elmozdulas és helyzet, szdgelfordulas és szdgheBze&kelése. Beavatkozas nélkili
arammeérés, magneses elven tkodd vasmagos aram-fesziltség atalakito.
Magnetometria, ferromagneses targyak detektalasagnbbes érzékid méw és
jelfeldolgoz6 aramkorei.

Sugarzasérzékef. Sugarzas intenzitas és besugarzads (dézis) alpiai és

mértékegységei. Radioaktiv és ionizal6 sugarzastd§donsagai, biolégia és élettani
hatasok. Sugarzas és anyag kolcsonhatasa, a <sgagkelés fizikai elvei.

Nagyenergiaju elektromagneses (RoOntgen) sugarzas elnyelési mechanizmusai
félvezebkben. Klasszikus nuklearis detektorok. Feélvézefs mikroelektronikai

sugarzasérzékgt és elektronikus aramkoreik (toltésérzékenysad, sokcsatornas

analizator).

Géazérzékelés és gazérzékelErzékelési elvek és folyamatok. Ellenallas/végaipusu
eszk6zok, polimer és fémoxid gazérzékelGazadszorpcid a fellleten, fizikai és kémiai
jelenségek. A félvezétfémoxid alapu gazérzékeimikddeési elve és mechanizmusa,
karakterisztikéi. Piezoelektromos hatas, tombi @édektromos (kvarc mikromérleg) és
felileti akusztikus hullamia gaz- (és kémiai-) éelék. Optikai spektroszképiai
modszerek, érzékelési mechanizmus és méréséi efénd
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Kémiai érzékalk. lonkoncentracid érzekit, nedvesseg és paratartalom-érzékepH
erzekebk. Elektrokémiai celldk, mint érzekdd, amperometrikus érzekel Mikodési
elvek, az érzékelés fizikai-kémiai folyamatai. FEPpusU kémiai érzékék mikdodési
mechanizmusa, szerkezete és karakterisztikai. Migktronikai katalitikus érzeké,
pellisztor.

Kémiai- és gazérzekel matrixok: illat- illetve szagérzékét. Felhasznalt érzékil
tipusok. Az “elektronikus orr” mint intelligens é&lzeb rendszer elve, funkcionalis
felépitése és fikodese. Gazkeverékek analizise. 1zérzékelés efektre aton.

Széaloptikai érzékék. Fotonikai alapok, fényvezgtszalak alapvét tulajdonsagai.
Erzékelési elvek (fény intenzitasa, fazisa, pokmidgja, spektrélis eloszlasa stb.) és
erzekeb konstrukciok. Intrinsic és extrinsic szaloptikaieazorok, nikodeési alapelv és
alkalmazasi példak. Interferometrids érzékemiikodési elve és alkalmazasi példak.
Optrad niikodési elve, szerkezete, alkalmazasi peldai.

Orvosbioldgiai érzékék. Specialis kovetelmények és tulajdonsagok, cgopités.
Mechanikai és kémiai érzékdél orvosbiologiai alkalmazasai. Radiologiai nuklsari
detektorok, képalkotdé diagnosztikai eljarasok, srégépes tomogréafia (CT), pozitron
emisszios tomografia (PET), és magneses rezonakegpétkotas (MRI) alapjai.

Bioérzékebk. EIméleti alapok és csoportositas. Bioérzé&kelalapelve, altalanos
felépitése és tikddési mechanizmusa, enzimatikus érzékeRlkalmazasi példak, FET
alapu enzim mechanizmusu érzékel

Elektronikus készulékek dtani tervezésének sziikségessége, alapelveibvazétés
tervezésnél alkalmazott alaptorvénysségei. Hszallitds (konvekcid), dsugarzas
jellemzi. Héarnyekolas sugarzasnal. Napsugarzas hatasa.

Ellenallasok, kondenzatorok, transzformatorok, d&@nn blokkok Hitése. Félvezét
eszkdzok egyedithési modszerei és eszkbzei. Méretezés folyamatai.

Nyomtatott huzalozasu lemezekitani jellem@i és méretezése. Kényszer konvekcios
hitések méretezésének alapelvei. Elektromos egysetmkalmazo szekrényekstani
analizise.

Elektronikai egységek aramlastani méretezése kényskonvekcios tités estén.
Ventillatorok, szelbztettk méretezésének alapelvei és illesztésik a késAibaklastani
jellemzsihez.

Kdrnyezeti hatasok (imérséklet, nedvesség, ipari szennyezés stb) edeknibdi és
hatdsai az elektronikus készulékekre. Készilékaknakikus tervezésének alapjai.
Technikai klimateriletek, ezekldb jellem®i (makro- €s mikroklima hatasok).

Arnyékolas tervezés alapelvei: statikus villamdsfilkus €s valtakozé magneses terek
arnyékolasa. Arnyékolt terekbe toréénjel be- és kivezetés megoldasai (tap,
nagyfrekvencia, hangolojitényilasok).

Elektronikus késziilékek Uzembiztonsaganak alapeldalanos rendelkezéseksibb
konstrukcios vizsgalatok. Villamos aramiités elleédelem. Erintésvédelmi osztalyok
jellemzsi és konstrukciés megkotéseiiid, robbanas és sugéarzas elleni védelébb f
szabalyai. Figyelmezigjeltlések.

Csatlakozok altalanos jelleiz csatlakozod tipusok és tulajdonsagaik. Csatlakozo
kivalasztdsanak konstrukciés és technolégiai szetjgio Kapcsolotipusok jellegzetes
paraméterei, vizsgalati@tasai. Kapcsolok kivalasztasanak szempontjai.

Huzalok, kabelek tipusféleségei, tulajdonsagaiklaNios jeltovabbitas optikai Gton:
optikai kabelek jellema.
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Feszlltségelosztas alaprendszerei és ezek tulagaing-oldelési rendszerek felosztasa,
tulajdonsagai (egyszeres, tobbszords, arnyékolelk&bfoldelési megoldasai, tap, jel,
vaz, védfoldek). Csatolasmentesités elvei és modszereid@dmeknél.

Konténeres épitési moéd szikségesseége, elvi aldpjgzetes konténer tipusok (felszini,
foldbe asott, légtéri konténerek, wé&pitmények, "Shelterek").

A mindségtervezés és nitisegfejlesztés terlletei, a msegfunkciok lebontasanak
modszere /QFD/, az eljaras lépései, alkalmazaseter

A termék eballitd folyamatok osztalyozasa, a folyamatok tétfegny és hatékonysag
mérésének mércéi. A niinég koltség fogalma, minimalizalasanak lékégei. A
folyamatok ingadozasanak mérése, a hat szigmaelgélja és alapelve.

A Taguchi-modszer alapelve, a kisérlettervezéscéljizaj faktorok értékének beallitdsa
kisérletek segitségével. A cikluldleroviditésének haszna, a leroviditésnél figyddem
veheb szabdalyok.

A megbizhatésag iranyitas feladatai, a rendszemgbmhatosag-elemzésének altalanos
menete, a megbizhatdsag-elemzési eljarasolyel és hatranyai.

Az FMEA és a hibafa-elemzés célja, alkalmazasi léée(i gyakorlati lépései. A
megbizhatdsagi diagram-készités célja, a rendgeevekatkoz6 megbizhatdsagi modell
kialakitasanak lépései.

A Markov-elemzés alapelve, a Markov-folyamat éretése, egy nem javithatd és egy
javithato elem meghibasodasanak Markov-folyaméaiitaérs modellezése, az allapotok
bekovetkezésének valostisiege és az atmenet szemléltetése Markov-gréffal.

A TQM filozofigja, a folyamatjavitas eszkdzei. A ikan mirbségfejlesztési modszer
célja, alapelve, megvaldsitasanak elemei. A TPMur&d alapelve, alkalmazasanak
legfontosabb jellegzetességei. A BPR és a TQM bHsszmlitasa.



