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|. Szenzortechnika

Erzékebk altalanos tulajdonsagai. Erzéketipusok, érzékék osztalyozasa. Erzékid
karakterisztikainak altalanos tulajdonsagai esipiiése. Az egyes fogalmakat illusztralja egy-
egy konkrét példaval.

Mikroelektronikai érzékélkben felhasznalt félvezét tulajdonsagok és jelenségek. A
szilicium, mint (mikro)mechanikai anyag tulajdonaiag

Mikroelektronikai és mikroelektromechanikai (MEM8)zékebk és rendszerek @&llitasa
és kialakitdsa. dbb technoldgiai Iépések. Illusztracids példa: nysivagy gyorsulasérzékel

Hotani alapok (livezetés, Bisugarzas, daramlas, batadas). Termoelektromos jelenségek és
az ezen alapul6 dmérsékletérzékék. Termofesziltség mékodre.  Félvezét
ellenallasvaltozason alapuldéormérsekletéerzekél szerkezete, tikédési mechanizmusa és
karakterisztikaja.

Termisztorok tulajdonsagai, anyagai €s karaktekigizt Ellenallas (fémellenallas)
hémérsekletérzékék. Termisztor és ellenalla8mér illesztd és mésaramkorei.

Fényérzekdélk. Fizikai alapok, fény eés félvedet kdlcsbnhatdsa. Fotoellenallasok
tulajdonsagai és mé&ramkorei.

Fényelemek és fotodiodakiiktdési mechanizmusai, felépitése és karakterisz#Bl- és
lavina-fotodiéda. Fotddidda helyettésktepe, illeszi/méaramkore.

Nyomas-, ef, és deformacioérzekid. A piezorezisztiv effektus. Piezorezisztiv ésdativ
elvii mikroelektronikai nyomaseérzekdéd. Mérs és illeszb kapcsolasok.

Akusztikus hullamokon alapulé érzekkl Piezoelektromos hatas és alkalmazasai.
Kvarcoszcillator mint tdmeg(véltozas) detektor. Aktikus fellleti hullamia eszkozok és
erzekebk. Alkalmazasi példak.

Gyorsulasérzéksk. Miukodési elvek, alkalmazasi terlletek. Piezoelektr®mitietve
kapacitiv elvi gyorsulasérzekék és alkalmazasaik.

Méagneses érzéekid. Fizikai mikodési elvek. Hall-érzék&l magnetorezisztor,
magnetotranzisztor. A magneses érzékelapanyagai és konstrukcioi.

Magneses érzékik alkalmazasai. Linearis elmozdulas és helyzet,galfdrdulas és
szoghelyzet érzékelése. Beavatkozas nélkili aragsnénagneses elvenikdds vasmagos
aram-feszlltség atalakito.

Sugarzaserzék@. A nuklearis és nagyenergiaju (ionizald) sugaskagjtai. Sugarzas
intenzitds és besugarzas (dozis) alapfogalmai éstkegységei, bioldgia és élettani hatasok.
Sugarzas és anyag kolcsbnhatasa, a sugarzasészéliakai elvei. Klasszikus sugarzas-
detektorok.

Nagyenergiaju elektromagneses sugarzas elnyeléschanemusai félvezékben.
Behatoladsi mélység fogalma. Félvézets mikroelektronikai sugérzésérzéelés illeszb
aramkoreik.

Mikroelektronikai gazérzekék, ellenallas/vezetés tipusu eszkdzok. FélveZémoxid
alapu gazérzékeélmikodési mechanizmusa, szerkezete, karakteriszgakorlati kialakitasuk,
mérkapcsolasok. Optikai spektroszkdpiai gazérzékdleséds mérési elrendezése.

Piezoelektromos (kvarc mikromérleg/kvarckristaly zabator) és fellleti akusztikus
hulldmu gazérzékék, mikodeési elv, felépités, illes#tapcsolasok, alkalmazési példak. FET-
jellegi gazeérzekélk, mikodési elv, felépités, karakterisztikak, alkalmakas

Kémiai érzékalk. lontartalom és ionszelektiv érzékel pH érzékdlk. Mikodési elvek, az
erzekelés alapjaul szolgalo fizikai-kémiai folyaolatElektrokémiai érzékék, amperometrikus
méresi elv. FET tipusu kémiai érzéiel

Mikroelektronikai  katalitikus  kémiai/gaz-érzékk| pellisztor. Paratartalom és
nedvességérzékd. Mukodési elvek, érzékék tipusai és karakterisztikai, "klasszikus" és
mikroelektronikai megoldasok. Kémiai- és gazérzé&keatrixok.
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Széaloptikai érzékék |. Fotonikai alapok, fényvezetszalak alapvét tulajdonsagai.
Erzékelési elvek és mechanizmusok fényszalakbddélial illusztralva).

Intrinsic és extrinsic szaloptikai szenzorok, ifeesmetrias érzékék, megvalositasi és
alkalmazasi példak. Optrédikodeési elve, szerkezete, alkalmazasi példai.

Orvosbioldgiai és bioérzékid. Specialis kdvetelmények és tulajdonsagok, cdopitas.
Mechanikai és kémiai éerzékdél orvosbiologiai alkalmazasi példai. Bioérzékelalapelve,
altalanos felépitése ésikdési mechanizmusa, enzimatikus érzéikelAlkalmazasi példak,
FET alapu enzim mechanizmusu érzékel

[I. Min 6ségfejlesztés

A mindéségtervezés és ndisegfejlesztés célja, teriiletei, a WBRgtervezes lépései, az
eurdpai miségfejlesztési politika célkizései.

A minéségi jellemdkkel szembeni elvarasok, a Kano-modell, adségfunkciok lebontasa
modszer (QFD) meghatarozasa, az eljaras célja, oggdik megvaldsitasa, a Miség haza
diagram & terUletei.

A folyamat meghatarozasa, a folyamatok osztalygzagzaalapvet folyamatok logikai
felépitése, jellemd, eszktzok az alapuet (kulcs-) folyamatok kivalasztasara. A
teljesitménymérés mércéi.

A gyartasi  folyamat  vizsgalata, szabalyozasa  gtétE  modszerekkel.
Folyamatszabalyozas statisztikai modszerekkel: lyamoatszabalyozas modellje, a statisztikai
folyamatszabalyozas (SPC) feltételei, eszkbzei.idopégképesség meghatarozasa.

A folyamatok hatékonysag mérésének mércéi. Assagkoltség fogalma, koltség/veszteség
fajtdk csoportositasa, a nisegkoltség minimalizalasanak szempontjai.

A folyamatok ingadozasanak értelmezése, az ingadomérése a folyamatképességi
indexszel, a folyamatképesség javitasanak dskgei. A ciklusid értelmezeése, tipusai,
csokkentésének szempontjai, a cikldsidszetedi, hatékonysaganak megallapitasa.

A hat szigma moddszer értelmezése, az eljaras alpealkalmazasanak modszere a
folyamatokra, a felhasznalhat6 eszk6zok.

A Taguchi-féle midségdfilozéfia alapelemei, Taguchi ndsegdefinicidja, a négyzetes
veszteségfliggvény értelmezése, adawdgre hatd tényék meghatarozasa, a kisérleti tervek
tipusai, a Taguchi-modszer alkalmazasanak Iépései.

A mindség és megbizhatésdg kapcsolata, a megbizhat@g#Eggalmai, a megbizhatbsag
szamszdr mutatdi, a megbizhatosagi vizsgalatok modszereimegbizhatdésagi mutatok
statisztikai becslése.

A megbizhatésagi mutatok meghatarozasa elemeknészerek esetében, a megbizhatésag
novelés mddszerei.

A megbizhatésag iranyitas feladatai, a rendszerefgbimhatésag-elemzésének altalanos
menete, a megbizhatdsdg-elemzési eljarasolyei és hatranyai.

A hibamaod és hataselemzés (FMEA) célj@ngei, hatranyai, fajtai (jellegzetes teruleteik
0sszehasonlitdsa), a gyakorlati alkalmazas lépései.

A hibafa-elemzés (FTA) célkizései, alkalmazasi terlilete, gyakorlati lépésehilzafa
felépitése, a hibafa kvalitativ és kvantitativ té&elésének modszerei.

A megbizhatésagi blokkdiagram-készités (RBD) célg, rendszerekre vonatkozoé
megbizhatésagi modell kialakitasanak |épései, exitsla €s bonyolultabb rendszerek modelljei,
azok kiértékelése.

A Markov-elemzés alapelve, a Markov-folyamat érestdse, egy nem javithatdé és egy
javithato elem, valamint egy kételénavithato rendszer meghibasodasanak Markov-folyiaina
tortérs modellezése, az allapotok bekdvetkezésének valsgje és az atmenet szemléltetése
Markov-gréaffal. A Markov-féle megbizhatdésagi modellemzi.

A megbizhatésadg @lejelzése (RP) mobdszer értelmezése, a megbizhatétsgyletek
altalanos jellemd, az elemek és rendszerek megbizhatosaganak meérése
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A Teljes kofi minéségiranyitas (TQM) filozoéfiaja, a TQM filozéfia han alappillére, a
folyamatjavitas modellje, a niségfejlesztés eszkozei és technikai.

A benchmarking médszer értelmezése, jellemzésesdip egy alapvét benchmarking-
modell Iépései, az elvégzehteladatok.

A benchmarking beinditasdnak lépései, azok szengyoat benchmarking sordn hasznalt
folyamatelemzési eszkdzok (példakon keresztl).

A folyamatok Ujjaalakitasanak (reengineering) defija, az Gjjdalakitas megkozelitései, az
Ujjadalakitasi projekt modellje, a javitott folyarokt atliltetése a gyakorlatba, az ujjaalakitas
eredmeényei.

A Kaizen mirbségfejlesztési mdodszer célja, formai, alapelve, vakgitasanak elemei. A
teljes koti hatékony karbantartas (TPM) alapelve, alkalmazis@yfontosabb jellegzetességei.
A Lean management értelmezése, tulajdonsagai.



