ZÁRÓVIZSGA TEMATIKA (2017)
Világítástechnika
„D” tanterv
Látásfiziológia:

· Az emberi szem felépítése és világítástechnikai szempontból fontos tulajdonságai:

· Láthatósági függvények fotopos és szkotopos látásra.
· Az adaptáció és akkomodáció fogalma, ezeket befolyásoló tényezők.

· Az adaptációs és akkomodációs képesség világítástechnikai vonatkozásai.

· Purkinje-effektus.

· A különbségérzékelés (kontraszt: színkontraszt, fénysűrűség-kontraszt). Kontrasztérzékenység az adaptációs fénysűrűség függvényében.

· A káprázás fiziológiai alapjai, fajtái és értékelési módszerei.
Világítástechnika alapjai:
· Fotometriai jellemzők (fényáram, megvilágítás, fényerősség, fénysűrűség, fényhasznosítás) jele, képlete, definíciója (ha van) mértékegysége, mértékegység definíciója (ha van), és mérési módszereik.
· Fényáram mérése integráló fotométer-gömbbel (levezetés). Szelektív reflexiós hiba fogalma és korrigálásának lehetősége.
· A fényerősség térbeli eloszlása A-α , B-β ; C-( fényeloszlási rendszerek.

· Goniofotométerek, és fényeloszlási rendszerek. Fényáram számítása zóna-fényáramok módszerével.

· Az anyagok fénytechnikai jellemzői: A spektrális és az integrális anyagjellemzők fogalma és mérése. Szórási indikatrix.
· Anyagjellemzők szerepe a világítástechnika gyakorlatban.
· A megvilágítás és a fénysűrűség kapcsolata. Fénysűrűségi együttható.
· A megvilágításmérők érzékelői és legfontosabb jellemzői.

Színtan:

· A spektrális energia-eloszlás és mérése. A spektroradiometriai mérőrendszer.

· A színlátás. A színkeverés és törvényei. A színrendszerek. Színkoordináták, színdiagram.

· A felületszínek. A CIE "A", "C","D65" fényforrások és bevezetésük szükségessége. A színvisszaadás. A színhőmérséklet.
Fényforrások:
Hőmérsékleti sugárzók:

· Az izzólámpa felépítése, működésének fizikai alapjai, fénytechnikai és élettartam tulajdonságai.

· A halogénlámpa: volfrám-halogén regeneratív körfolyamat, hőmérsékleti zónák. A halogénlámpák felépítése, tulajdonságaik (fényhasznosítás, élettartam).

Kisülő fényforrások:
Kisnyomású:

· A kisülő fényforrások fizikai alapjai. Ütközés (rugalmas és rugalmatlan), ionizáció ( önfenntartó kisülés, gerjesztés, hőtermelés. A fénykeltés atomszerkezeti magyarázata. A kis-és nagynyomású kisülés összehasonlítása. A gyújtófeszültséget befolyásoló tényezők. A lumineszcencia, fényporok.

· A hagyományos fénycső felépítése, működése. Fénycsövek jellemző paraméterei, főbb típusok, fénytechnikai jellemzők. A fénycsövek hálózatra kapcsolása, a begyújtáskor lejátszódó jelenségek.
· Az egyfejű (kompakt) fénycső. A méretcsökkenésből adódó konstrukciós problémák.
· Indukciós lámpa felépítése, működése, főbb tulajdonságai. Hasonlóság és különbség a fénycsövekhez és kompakt fénycsövekhez képest.

· A kisnyomású nátriumlámpa felépítése, működése, főbb tulajdonágai. Spektrumából fakadó előny(ök) és hátrányok.

Nagynyomású:

· A nagynyomású higanylámpa felépítése, működése, fénytechnikai jellemzői.
· A fémhalogén-adalékos lámpák. Az adalékok szerepe, kiválasztásuk. Típusok fénytechnikai jellemzők.

· A nagynyomású nátriumlámpa. Felépítése, tulajdonságai, fénytechnikai jellemzői.
LED-ek:
· A LED-ek működési elve, jellemző paramétereik (fényhasznosítás, élettartam, színhőmérséklet, színvisszaadás), szerepük a világítástechnikában.
· „Fehér” fény előállítása LED-ekkel.
· A LED-ek főbb típusai (DIP, SMD, COB, filament, OLED).
· A LED-ek termikus viselkedése.
· LED-ek működtetési módjai (áramgenerátoros, feszültséggenerátoros). Jellemző működtetőegységek összehasonlítása.
Előtétek
· Kisülő lámpákhoz alkalmazott előtétek áramstabilizálási és gyújtásban betöltött szerepe.

· A hagyományos fénycsőelőtétek jellemzői, működési paraméterei (Δt ; tW).
· Elektronikus előtét felépítése. Az elektronikus előtét előnyei a hagyományoshoz képest.

Gyújtók
· A fénycsőgyújtók felépítése, működése, és paraméterei (megszólalási feszültség, nem működési feszültség, gyújtóimpulzus nagysága). 

· Gyújtókészülékek felépítése, működése, fajtái (impulzus-gyújtókészülék, szuperpozíciós gyújtókészülék), legfontosabb paraméterei (megszólalási feszültség, nem működési feszültség, gyújtóimpulzus nagysága).
Lámpatestek
· Lámpatestek rendeltetése, főbb részeivel (foglalatok, előtétek, gyújtók, kondenzátorok) szemben támasztott követelmények. 

· Villamos csatlakozások, külső, belső huzalozás. Felerősítő, felfüggesztő és beállító szerkezetek.

· Lámpatestek csoportosítása fényforrások és szerelési mód szerint.

· Lámpatestek érintésvédelmi osztályai és követelményei. Szigetelési ellenállás és villamos szilárdság.

· IP védettség és vizsgálati módszere.

· Fényeloszlási rendszerek. Lámpatestek osztályozása fényeloszlás szerint (LiTG osztályok).

· Lámpatestek optikai elemei. (anyag, kialakítás, jellemző tulajdonságok). 
· A lámpatestek hatásfoka (optikai és fénytechnikai).

Világítástechnikai számítások 

· A hatásfokmódszerek. Az LiTG módszer. A hatásfok módszerrel történő tervezés hibái.

· Fotometriai távolságtörvény. Fotometriai határtávolság.

· A pontmódszer. Elvi alapja és szerepe a világítás tervezésben. A pontmódszerrel történő tervezés hibái.

Belső terek  mesterséges világítása
· A jó világítást meghatározó tényezők. (megvilágítás, fénysűrűség eloszlás, térbeli egyenletesség, időbeli egyenletesség, színhőmérséklet, színvisszaadás, természetes világításhoz történő illesztés, fényirány és árnyékhatások, gazdaságosság, üzembiztonság, káprázás, flicker)
· Speciális célú belső téri helyiségek (lakás, iskola, iroda, kórház, múzeum, ipari létesítmény, képernyős munkahely, kereskedelmi létesítmény stb.) világítástechnikai követelményei és világítási megoldásai (fényforrás, lámpatest fényeloszlás, elrendezés, stb.).
Külső terek mesterséges világítása
· Útvilágítás: Útvilágítási berendezések tervezési szempontjai, méretezése. Geometriai elrendezések az útvilágításban.

· Világítási osztályok, és az azokon előírt világítástechnikai követelmények. 

· Világítástechnikai jellemzők ellenőrzése az útvilágításban.

